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ВВЕДЕНЕ. 


Лузи раша и другихъ веществъ, испускающихт 
подобные лучи, узналотся по ихъ дЪйствямъ ва фотогра- 
фическую пластинку или же по дЪйствию на назэлектри- 
зованное тЪло. 

Фотографическая пластинка, подвергнутая дЪЬйствю 
лучей радя, послЪ проявленя черифетъ, назлектризо- 
ванное же тфло теряеть свой заряль, Такъ какь опыт 
съ. фотографической пластинкой требуеть продолжи- 
тельнаго времени, то преимущественно для суждешя о 
силЪ «радаци», т.-е. о сил испускаемыхъ лучей, упо- 
требляется второй методъ; кромЪ того этот послЪдшй 
дастъ количественные результаты. 

При изучеши явленй приходится отыскивать связь 
между неязслфдованными явлешями и уже изсл®до- 
ванными, Вь данномъ случаЪ эта связь считается уста- 
новленной: во мяогихъ отношеняхь лучи радюактив- 
ныхъ веществъ являются зодобными катоднымуь лучамъ, 
закатоднымъ (Камаз !тгамен) и рентгеновскимъ. Въ свою 
очередь рентгеновске лучи вызываютъ въ воздухь 
явления, весьма похожа на явлешя, наблюдаемыя въ 
растворахъ солей при прохождеши тока чрезъ нихъ 


2 
(электролизъ). Вслфдетве этого ддя полнаго пониман!я 
явленй, вызываемыхьъ лучами радёя, необходимо озна- 
комиться съ электролизомъ и прохожденшемъ тока чрезь 
разръженные газы. 

а) Прохождение тока чфезь растворы кислоть и солей. 

При прохождеши электрическаго тока чрезъ растворы 
кислотъ м солей (электролиты) происходитъ разложеше 
данныхъ веществъ; такъ, напримЪръ, если токъ прохо- 
дить чрезъ растворъ сЪфрной кислоты, то на анодЪ 
(мЪстЁ входа тока) выдфляется кислородъ, а па катод\ 
(мЪстВ выхода тока) выдЪфляется водбродъ. Эти явлевя 
были подробио изучепы Фарадеемъ, который далъ для 
нихъ слЪдуюцие законы: 

т-й законь электролиза. Количество вещества, разло- 
женнаго дьйстыемь тока, иропорщюнально количеству 
электричества, протекшаго во время электролиза чрезъ 
это вещество. 

2-й законь электролиза. При одномъ и томъ же ко- 
личествЪ электричества, прошедшемъ чрезъ различные 
электролиты, вЪеовыя количества разложенныхт электро- 
литовъ пропоршональнь химическимт эквивалентамтъ 
этихъ веществъ. 

Пусть токъ проходить чрезъ три электролита, по- 
мЪщенные въ (-образныхъ трубкахъ: чрезъ развзден- 
ную соляную кислоту (НС, расчворъ сфрной кислоты 
(Н.30,:) и растворъ аммака (МНь). На катодЪ во вефхъ 
растворахль будет выдЬляться водородъ (Н). а на анодЪ 
въ первой трубкЪ хлоръ (С), во второй кислородъ (0) 
и вь третьей азотъ (№). Во всфхъ трехъ трубкахъ ко- 
личество выдфлившагося водорода одно и тоже. Коли- 
чество разложившагося электролита, соотнЪтетвующее 
вдивицЪ протекшаго чрезъ электролить электричества 
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{1 кулону) и выраженное въ вЪсовыхъ единицахъ, назы- 
вается электрохимическимь эквивалентомь этого электро- 
лита. При прохожденм 1 кулона электричества (токъ 
въ 1 амперъ въ течене 1 секунды) выдфляется всегда 
%,01086 мгр. водорода (по объему около 0,116 куб. см.), 
«льдовательно, электрохимичесьЙ эквиваленть водорода= 
9.01036 мгр. Такъ какъ хлоръ (С]) одновалеятенъ съ 
водородомъ (Н), то по закону Фарадея количество вы- 
двлившагося хлора должно относиться къ количеству 
выдьлившагосн водорода, какъ ихъ атомпые вЪса т.-е, 
какъ 85,5:1. СлЬдовательно, на каждый 1 гр. вылЪ- 
лившагося водорода всегда придется 35,5 гр. хлора. 
КромЬ того изъ химш извЪетно, зто какъ частица водо- 
рода, такъ н частица хлора состоять изъ 2 атомовъ, 
1.-е. Нь и (1,, и такъ какъ при одной и той же темие- 
ратурЪ и при равиыхь давлешяхъ количество молекулъ 
въ равныхъ объемахъ одно. и то же, то 2 гр. водорода 
занимаютъ такой же об’ъемъ, какъ “1 гр, хлора. Такимъ 
образомъ въ трубкЪ съ соляной кислотой получатся 
равные объемы какъ хлора, такъ и водорода (рис. 1). 

Во второй трубкЪ (съ сЪрной кислотой} объехгь вы- 
дълившагося кислорода будетъ вдвое менфе объема вы- 
дьлившагося водорода, такъ что каждый рамме-анюм5 
(число граммовъ, равное атомному вЪеу) кислорода 
{16 гр.) будетъ соотвЪтетвовать 2 граммъ-атсмамъ водо- 
рода {2 тр.). Это объяеняетея двуатомностью кисло- 
фола, такъ какъ для образованы частицы воды необхо- 
‚димо, чтобы 1 атомъ кислорода соединилен съ 2 ато- 
мами водорода (вода Н.О), слЪдовательно 1 граммъ- 
атомъ кислорода эквивалентень 2 граммъ-итомамъ 
водорода. 

Точио такь же и въ 3-ей тру 


Ъ объемъ нылфаивша- 
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гося азота ='/з объема водорода, какъ и слфдуетъ по 
закону Фарадея, потому что азотъ трехэквивалентенъ 
{застица аммака МН,). На каждый граммъ-атомъ азота. 
(14 гр.) водорода приходится 3 граммъ-атома (8 гр.). 
Если взять растворъ соли, то при прохождеши тока. 
чрезь него соль разлагается, причемъ на катодЪ по- 
стоянио выдфляется металяъ, а на анод кислотный 
радикаль, который, соединяясь съ водою, даетъ кислоту, 


а кислородъ изь воды отдьляется. Такъ, напримЪръ, 
при пропускаши тока чрезъ растворъ мфднаго купороса 
{Су50,), въ случа платиновыхъ электродовъ на ка- 
тодЪ выдЬляется мфдь (Са), а кислотный радикалъ 50, 
на анодЪ дЬйествуеть на воду (80, -- НО =Н,$0,--0)}; 
образуется сфрная кислота и выдЪляетея кислородъ. 
Если проиускать токъ ‘въ течене нЪкотораго времени, 
то платиновый катодъ покрывается осадившеюся мЪдью; 
при перемЪнф направлешя тока образовавиийся осадокъ 
мЬди исчезаетъ. 


Атомный въеъ мфди 68,6, Такъ какъ въ мыдномъ 
купоросЪ (СибО,) этомъ м®ди (Си) двувалентенъ, то. по 
закону Фарадея, 1 кулонъ выдЬляеть з .0,01036. 68,6 
мгр.=0,3294 мгр. мЪди на катодЪ. Но выдфленио мЪди въ 
такомъ приборф мы можемъ измфрить количество иро- 
текшаго электричества (вольтаметръ). Мдь, появи- 
вшаяся на катодЪ, выдлиется изь раствора; это можно 
показать на слфдующемъ опытЪ: стеклянный сосудъ 
наполняютъ растворомъ мфднаго купороса и номыщаютъ 
горизонтально двЪ мфдныхь иластинки: одну наверху 
сосуда, другую внизу. Пропускаютъ токъ такъ, чтобы 
онъ проходилъ оть нижней пластинки къ верхней: 
около верхней иластинки растворЪ становится свътаЪе 
{катодъ—отлагается изъ раствора м®дь), около же иня- 
ней пластинки растворъ становится темнЪе (анодъ — 
80. Си== Си БО); кислотвый радикаль соединяется съ 
мФдью анодной пластинки, образуется мфдный куторосъ, 
который и растворяется. Болфе точный опытъ былъ 
сдЪланъ Н№оГомъъ: стеклянный сосудъ быль раздЪ- 
ленъ пористыми перегородками на 3 части, въ крайня 
отдьлешя были погружены мЬдныя пластинки: всЪ три 
отдЪленя были заполнены 15°/, растворомь мЪднаго 
купороса (Си 50.). Посл пропускашя тока оказалось. 
что въ среднемъ отдфлени растворъ не измЪиился, т 
катода онъ сдфлался жиже, а у анода гуще. При изелЪ- 
Ддованш ') растворовъ и мфдныхъ электродовъ на ка- 


) ры прохождены 1 кулон на катодв осаждалось (,3294 мгр. мёди 

{С1), растворъ у катода терять 4.8983 мгр. благо купороса, ил такое ие 
ечрлся раетноръ р анода, с: 

. меди. 05068 мгр. мднаго купороса (Си® 

жать въ себ 0,2802 мгр. МЬда (Си) п 0.8581 мир. ХО, На катодь 

выд% .. в растворъ, у катода потеряжь мёди 03872 ми 

елЪд. откуда-то на натодв появился наайныиь ди 0.4294 му] 


кодячество мфднаго купороса у 


лотеряль 0,3894 


тодЪ оказался изашиекь мЪФди, & ня анодь пошеря ея, 
причемъ анодь потеряль столько мзьди, сколько пробрьль 
катодь. СлЪдовательно. при прохождень тока чрезь рас- 
твор соли частицы металладвижутся понаправаенио тока, 
а частицы раднкала движутся 85 противоположную ето- 
рону: в5 электролитахь электфическй знокб связан 5 
Эвнженемь вещества. 

Такъ какъ перенось электричества связанъ ось дви- 
женемь вещества, то необходимо предположить, что 
сами атомы имфють зарядъ, причемь атомы водорода и 
металловъ заряжены положительно, а атомы кислотныхь 
радикаловъ отрицательно; каждый граммтъ-эквиваленть 
имфетъ зарядъ 96540 кулоновъ (0,01086 мгр. водорода. 
имЪфегь зарядъ == 1 кулонъ). По вычисленямъ Р}апсК’а, 
каждый граммъ-атомъ заклгочаетъ въ себЪ 0,617 х 10%. 
атомовъ, слфдовательно, масса 1 атома водорода = 1,68 Х 
х 10-*=. Отсюда также можно вычислить зарядъ атома 
одновалентнаго вещества; его зарядъ = 96540 : 0,617 Х 
ХВ == 15,63 х 10-* кулона. Если атомъ двувалентенъ, 
то его зарядь вдвое больше и т. д. 

Такимъ образомъ мы должны себЪ представить, что 
количество электричества, которымъ заряжено тЪло, со- 
стоитъ какъ бы изъ «электрическихь» атомовъ. Зарядъ 
каждаго атома = 15,63 Ж 10-* кулона; этотъ зарядъ 
называется элементарнымь зарядомь, 

На основанш сказаннаго можио сдфлать таюя пред-. 
положены: тЬло нвляется непазлектризованнымь тогда, 


мгр.-= 00992 мтр. Съ другой стороты па анодъ перешло 0,3581 мгр. 30, 
которые зия обраловашя мфднато купороса оть аноля заиметнояали 0,2872 
ыгр. ди (обраловалоег. 0,5453 мтр. мфдиаго купороса), между тфзь анодь 
нотеряль ве 0.2879 мгр. ди, в 0,3294 зиф., те. ва 00922 мтр, болфе— 
это количестно накъ разъ п соетананеть иззишекь мФди на катод. 


когда въ немъ положительные (заряженные положи- 
тельно) м отрицательшые (заряженные отрицательно) 
атомы находятся въ одинаковомь чиелЪ; если въ тЬлЪ 
находится положительныхь атомов больше, чЪмъ отри- 
цательныхь, то тЬло является наэлектризованнымь по- 
ложительно, еели же больше отрицательных атомовъ— 
то зарядъ тёла отрицательный. Въ изоляторахъ поло- 
жительные и отрицательные атомы весьма кр®нко сое- 
динены между собою: отдфлить ихъ другъ оть друга 
весьма трудно; въ проводникахъ же какъ подожитель- 
-ные, такъ и отрицательные атомы могуть свободно 
двигаться подъ вмяшемъ электрическаго поля какъ въ 
одну, такъ и въ другую сторону. На основанш этого 
взгляда сопротивлеше проводниковъ есть не что иное, 
какъ треше о среду при движеши атомовъ, теплота, яв- 
ляющаяся при прохождещи тока, есть теплота, трешя. 

Въ настоящее время весьма мномя химичесвя реак- 
ци различныхъ солей въ растворахъ объясняются при- 
сутстшемъ въ состав ихъ свободныхь атомовъ. Эти 
свободные атомы являются въ одно ито же время «но- 
сителями» электричества, ихъ можно назвать 1онами, 

Атомъ мЪди (Са) можетъ обладать или однимъ эле- 
ментарнымъ зарядомъ или двумя. Въ соединени Сиб, 
({мЬдный купоросъ) атомъ мФди (Са) является двувалевт- 
нымъ и, сльдовательно, обладаетъ 8 элементарными за- 
рядами, а въ соединения Саб] (полухлористая мдЬ), 
атомъ мФди (Си) одиовалентенъ и, слЪдовательно, обла- 
даетъ однимъ элементарнымъ зарядомъ. Такимъ обра- 
зомь заряды атомовъ измфичивы, а слЬдовательно, 
нельзя приписывать атому опредфленнаго заряда, Явле- 
ня электрической проводимости газовъ дали возмож- 
ность устранить тая кажущяся противоръч!я. 
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Ъ) Прохождене электрическоо тока чрезь разрюжен- 
ные 1азы. 

Газы при обыкиовенномъ давлеши и темиературЪ 
представляютъ изъ себя изоляторы. Газь можно едЪ- 
лать проводникомъ, или нагрЪвЪ его или же уменьшияъ 
его упругость. 

Наиболье удобно паблюдать прохождеше тока въ 
разръженномь газЪ при помощи Гейсслеровой трубки, 
въ которой упругоеть воздуха измфряется 2 мм.—1 мм. 
Если соединить такую трубку съ полюсами электрофор- 
ной машины или спирали Румкорфа, то трубка начи- 
наетъ свЪтиться, причемъ свфчеше у анода и катода 
рЪзко различаются другъ оть друга. При большемъ еще 
разрьженш газа вь трубкахь (упругость газа въ трубкЪ 
измфряется тыснчными долями мм.) характеръ свфчешя 
совершенно иной: характерное свъчеше анода исчезаетъ, 
отъ катода же выбрасывается пучекъ лучей, который 
распространяется прямолинейно (трубки ЁКрукса}. Эти 
лучи называются катодными лучами. Тамъ, гдЪ катод- 
ные лучи встрфчаютъ стекло, стекло флуоресцируеть 
и нагрфвается. Тло, поставленное на пути катодныхъ 
лучей, отбрасываетъ тьнь на стЪфику трубки. Катодные 
лучи испытываютъ на себф дЪйстые магнита: они откло- 
няются магнитомъ. Отклонеше катодныхь лучей можно 
показать слЬдующимъ образомъ: въ цилиндрической труб- 
къ Крукса помфшенъ экранъ изъелюды с} (рис. 2), по- 
крытый флуоресцирующей солью; на одномъ конць 
экрана помфъщенъ экрань изъ алюмины 24, въ кото- 
ромъ горизонтально сдфлана щель. Проволока №. окан- 
чивающаяся внутри трубки дискомъ а, служитъ като- 
домъ, противоположная ей проволока Р эмодомъ. При 
проиускаши тока отъ эдектрофорной машины или сии- 
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рали Румкорфа катодные лучи, идущее отъ диска а, на- 
даютъ на экранъ, и часть ихъ, проходя чрезъ отвер- 
сте е въ экран® 24, вывываетъ флуоресценцию экрана с]. 
Пунктирная лишя 2/ показываеть путь этого пучка 
лучей. Если ириподнести кф трубкЪ магнитъ, то путь 


Рио. 2. 


лучей искривляется и лучи пдутъ внизъ по лини (х 
{рис. 2). При приближены другого полюса магнита— 
отклонене лучей будеть въ обратную сторону. т.-е. 
вверхь. Отклонене лучей магнитомъ происхо- 
дить такъ. какт» бы отклонялся подвижной про- 
водникъ. 10 которому токъ шелъ бы отъ / 
къ г. Тёло. на которое палаютъ калодные лучи, 
заряжается отрицательно. Приведениыя явлентя 
заставляють принять, что катодные лучи пред- 
ставляютъ изъ себя потокъ движуцихся части- 
чекъ, заряженныхь отрицательно. я: 
Въ Круксовской трубкЪ особой формы можно — рис, в. 

наблюдать еше друге лучи, табъ называемые 
«закатодные» (КапгаНеп). Трубка. служаная для этой 
нфли, раздьляется катодной пластинкой А на 2 части АЖ и 
КВ (р. 3). Въ властиикЪ В сдфааны отверсия. Если со- 
едишить проволоку КД съ катодомъ. а проволоку 4 съ 


в 
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анодомтъ, то в, части трубки АК наблюдаются катод- 
ные лучи, а въ другой части КА особые пучки лучей, 
ясно отличающееся отъ катодныхъ. Это и есть «зака- 
пюдные» лучи (Капа иаел). Тло, помЫщениое па пути 
«закатодныхЪъ» лучей, заряжается положительно; маг- 
нитомъ эти дучи отклоняются, но отклонене ихъ про- 
исходить обратно отклоненйо катодныхъ лучей. Эти об- 
столтельства заставляють принять, что «закатодные» 
лучи состоять из частицъ, заряженныхть положительно. 

При пропускани тока чрезъ круксову трубку въ окру- 
жающемъ трубку пространствЪ наблюдатютсн такъ на- 
зываемые Рептгеновеме лучи или Х- лучи. Какъ из- 
вЪетно Рентгеновсые лучи вызывають свфчеше мно- 
гихь тфлъ, дЬйствуютъ на фотографическую иластинку 
и проходять чрезь непрозрачныя для другихъ лучей 
тъла. Рентгеновске лучи не отклоняются магнитомъ, ие 
отражаются, ие преломляются и вообще не обнаружи- 
ваютъ явленй, свойствениыхъ обыкиовениымъ лучамъ. 
Весьма важнымъ является свойство Рентгеновекихъ 
лучей дЪЙствовать на заряженныя тЪла: они разефи- 
ваютъ электричесые заряды. Если зарядить электро- 
скопъ и на нфкоторомъ разстояши отъ него получать 
лучи Рентгена, то электроскоиь разряжается. Если 
трубку, посредством которой получаются Рентгеновеюе 
лучи, закрыть свинцовымъ экраномъ, то элекгроскоиъ 
не будетъ терять заряда (лучи Рентгена чрезъ свинец 
не проходятъ). Оказывается, что Рениненовеме лучи д 
лають воздухь проводяним. 

Показать это можно на слЪдующемъ овытЬ: элек- 
троскопъ Я (рис. 4) соединяется съ пластинкой Г (конден- 
сатора) и съ внутренней обладкой лейленской банки РЁ; 
пластинка, противоположная Г, внфшняя обкледка 


и 


лейденской банки Г и футляръ электроскопа отведены 
въ землю. На нФкоторомъ фазстояши помфшена Рент- 
геновская трубка Ё и около нея алюминевый ящикъ 
К. Въ алюмишевомъ ящикЪ сдъланы @ отверстия, 
чрезъ которыя выходятъь трубки А, оканчивающаяся 


Рис, + 


около пластинокъ Ги Ц, и С, соединенная съ мфхомъ. 
Трубка Рентгена и футляръ окружены свинцовой 0обо- 
лочкой 5. Посредствомъ электрической машины с00б- 
щается зарядъ лейденской банкф до тЬхъ поръ. пока 
электроскопь не покажетъ отклонешя. Если возбудить 
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Рентгеновске лучи, то они не окажуть никакого дЬй- 
стыя на электроскопъ. Начнемъ посредствомъ мЪха 
продувать воздухЪ; —— оказывается, пластинка разря- 
жается; какъ только прекратили продуване воздуха, 
пластинка перестаетъ разряжаться; при новомъ про- 
дуванм воздуха, разряжеве пластинки продолжается. 

Слъдовательно, воздухь не только сдфлался провод- 
никомъ подь вмянемъ Рентгеновскихъ лучей, но и 
остался зпаковымь даже посль прекращетя этою вщяния. 

Что воздухь, подвергиийся вщянию Х - лучей, обла- 
даетъ особымъ строешемъ, видно изъ того, что онъ 
<пособенъ образовать туманъ. Если пъ закрытомъ со- 
суд воздухъ пересытить парами, то пары ве осаждаютеся 
65 чистомь воздухну для того, чтобы пары осадились. 
необходимо, чтобы въ воздухЪ находились частички 
пыли: эти частички служатъ центрами, вокругъ кото- 
рыхъ и образуются капельки. Въ воздухф, пересьышщен- 
номъ парами и свободномъ оть пыли, можно образо- 
вать туманъ, подвергнувъ его дЪйствно Х - лучей. По 
числу образовавшихся капелекъ возможно опредфлить 
число частичекъ. 

Изъ опытовъ надъ способностью воздуха, пронизан- 
наго Рентгеновскими лучами, равряжать паэлектризован- 
ныя тьла 7. Г. Тотзоп нашелъ, что зарядъ каждой ча- 
<тички=22х10* кулопа, число близкое элементарному 
заряду она при электролизЪ (15,6%10—° кул. см. выше). 
Итакъ, въ воздух, пронизанномь Х-лучами, точно 
такъ же, какъ при электролизЪ въ растворахъ, суще- 
ствуютъ частички, заряженныя положительно и отри- 
цательно. Эти частички называются 1онами. Ненаэлек- 
тризованный воздухъ состоитъ изъ нейтральныхъ ча- 
<тицъ: каждая частице воздуха содержить въ себф по- 
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ложительный и отрицательный зарядъ въ одинаковомъ 
количествЪ. Какъ только воздухь подвергся дЪйство 
Х - лучей, то эти заряды сейчасъ же раздфляются: обра- 
зуются юны положительные и отрицательные, суще- 
ствующее отдЪльно другъ отъ друга—воздухъ прюбрё- 
таетъ новыя свойства: способенъ дЪйствовать на элек- 
троскопъ и образовывать туманъ, если былъ пересыщенъ 
парами. Такой воздухъ называется Фонизированным. 
Какъ понимать 1онизалию воздуха? Воздухь смесь двухЪ 
газовъ, азота (№) и кислорода (0,); можетъ быть каж- 
дая частица, напр. кислорода 0О., распадается на поло- 
жительный атомъ 0+ и отрицательный О_. Однако из- 
слЪдовавя показываютъ, что одновтомные газы, напр. 
аргон, ел и др., монить быть также юнизированы. Но- 
этому мы должны заключить, что каждый атоме рас- 
цепляется на Тоны положительный и отрицательный, и 
что тоны есть части атомовь. 

Итакъ, наблюденя надъ газами, проводнщими элек- 
тричество, показываютъ, что кода 1азё становится про- 
водникомь, то онь какь и электролить, состонть изъ 
раздьленныхь положинтельныхь и отрицательныхь 1онову; 
тоны заза имють такой же элементарный электричесяй 
зарядь, какь и юны электролита. оны в шзахь не есть 
азномы, @ части атомовь, такь какз одновтомные азы 
тоже моуть быть гонизировпны, м положительный он 
ихь также отаниается отъ отрицательно 1). 


*) Желающих подробифо ознакомиться съ тЬмЪ, что изложено яъ 
этомт, иведенйь, рекомендуете: 

БАШ, Сокодовъ. Современное состолще нашихъ евфдёнЙ объ эден- 
тролизь Кури. Русск. Физ-Хим. Общ, т. 35. 1908. № 1). 

э1 р. У Пана. Тез гауопз сафоё нев (РНезта ©. Сагеё её ©, Мам). 

3) Зратк. бе Бекниини: № Сазеп. 1902 Плейрень А. Вамь.). 


1. 


Основных наблюден1я Весапеге’я надъ 
вктивностью урана. 


Зам чательное открыте Реитгеномъ Х-лучей дало 
поводъ произвести цълый рядъ работъ, цфль которыхъ 
заклюяалась въ получения лучей, проходящихь чрезъ 
металлы, другимъ путемъ, чёмъ получаль Рентгенъ. 

Первый @. №Ме\уеп 103 1), производя изслфдо- 
зашя надъ тфлами, которыя посл предварительнаго 
освъщешя продолжають свЪтиться въ темнотф, (фотолю- 
минисценция), нашелъ, что сЪрнистый кальций (Саб) испу-* 
скаеть кромЪ видимыхъ лучей еще и таме лучи, ко- 
торые проходятъ чрезъ непрозрачныя тфла, какъ, напр., 
картонъ и металлы, и оказываютъ дЫйстШе на фото- 
графическую пластинку. Ггооз{ *) нащелъ такую же спо- 
собность у обманки 51401 (053, вюрцитЪ, кристаллы гек- 
<агональной системы). Весацеге! 3) производилъ опыты 
надъ различными сортами сфрнистаго калыйя, фосфо- 
ресцирующими отъ синезеленаго до синяго цвЪфта, и 


1) Сотрез кепфоя. В 122, р. 384. 1898, 


2) Сошреа кепёив, 1. 129, р. 564. 1896. 
2) Сотрев кепи, Е. 129, р. 559. 1896. 


нашелъ, что эти препараты, даже запаянные въ сте“ 
клянныхъ трубкахъ, дЬйствуютъ на фотографическукх 
пластинку не только непосредственно, ио и чрезъ пла- 
стинку алюмишя въ 2 мм. толщины. Цодобныя на- 
блюдейя были произведены и болЪфе нодробно изел\- 
дованы \. АгвоомЪ. \). 

@, 1е Воп *) изъ цфлаго ряда фотографическихь 
снимковъ заключилъ, что солнечный свътъ вызываеть 
во всЪхъ тЬлахъ радацио невидимых для глаза лучей 
(черный свфтъ), которые дфйствуютъ на фотографиче- 
скую пластинку. Къ противоположному заключению при- 
шли бралья Гапиёге, Весадеге} и 4’ Агзопуа} *), при- 
чемъ послЬдшй окончательно разъяснилъ, что «чёрный 
свЪть» есть родъ фосфоресценци, и что флуоресци- 
руюцщя тЪла въ состоянши испускать лучи, которые, 
июдобно рентгеновскимь, проходятъ чрезь неирозрачныя 
тБла, 

Болфе подробныя изсльдовашя Весчиеге?я %) по- 
казали, что отличаюцуяся флуоресценщей и потому 
весьма извъетныя въ физик урановыя соли, какъ, 
напр., двойная сфрная соль урана и кая, дЪйствуютъ 
на фотографическую пластинку сквозь алюмищевую 
жесть. Радашя урановыхъ солей не зависитъ отъ пред- 
варительнаго освъщешя, такъ какъ способность урано- 
выхъ солей исиускать лучи, проходпийе чрезъ непро- 
зрачныя тфла, не уменьшается, хотя бы онЪ оставались 
вЪ течеше мфсяцевь вЪ темнотф. 

Эти результаты опытовъ Весфцете’“я были вскорь 


2) Умедетати"а Аппател, |. В, р. 816. 1897 
2} Солурез гелёиь, |. 122, р. 188. 1896. 

3} Сопрев тешфич, 1. 192, р. 500. 1896. 
+) Сотриез гершя, &. 192, р. 20, 50%, 


689, 762 и 1086. 1595. 
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подтверждены Р. Зрлез’омъ 1), 1 Еззегомъ ибецеГемъ *), 
а также Мтеве °). 

Дальн®йние опыты ВесдиегеГя показали, что „лучи 
урана», въ противоцоложноеть «хлучамъ» фосфоресди- 
рующихьъ веществъ, испускаются не только различными 
соединешями урана, но и самиме этимь металломь. Далъе 
было открыто, что вещества, добытыя изъ всфхъ ура- 
новыхъ минераловъ “}, а также образцы закиси окиси 
урана обладаютъ «радюаютивностью», какъ ибольпинство 
урановыхъ минераловь 5). 

Урановые лучи оказались во многомъ сходными съ 
рентгеновскими: они также проникаютъ чрезъ металлы, 
черную бумагу, дерево, каучукъ и т. д. и обладаютъ 
способностью разсЪивать электрическе заряды. Вес- 
Чпеге! 6) бралъ два мфдныхъ изолированных шарика, 
находящихся другь отъ друга на нЪкоторомъ разстоянш, 
и соединять одинъ изъ нихъ съ источником электри- 
чества, а другой съ электроскопомъ: замфчалось по- 
степенное уравниваше электрическаго состояня обоихъ 
шариковъ, когда къ нимъ приближался шарикъ изъ 
урана или когда такой шарикъ ставился на. мЬсто одного 
изъ мыдныхь шаровъ. Разрядъ происходиль чрез воз- 
духъ или какую-нибудь другую газообразную среду, по 
разряда не было, когда шарики пом щались въ пуетотВ. 
Отсюда слЪдуетъ, что подъ дйствемъ урановыхъ лучей 
проводимость воздуха замфтно повышается, т. е. воз- 
духъ юнизируется, какъ и при дЪйстви лучей Рентгена. 


2} Уеть, ег рьузк. без: Вейиь 15; р. 10. 1898. 

2} 10 давкезьст, Мабичу. Вгамововчини, 1897. 

2) ет. рвоозг, Мопайзесьый 1. Меди, +, р. 68, 1897. 
4) К. Нойтапи у. Р.51таизз, Вег. дешивсй. свет. 
3) \. Сгоокев, Реосеетив гоу. з0е. Ъоп4оп, 66, р. 
® Сопиев тепфаь, &, 124, р; 800. 1807. 


› р. 3126. 1900, 
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Вов отдьльные лучи, въ совокупности составляющие 
солнечный свЪтъ, отъ ультракрасныхъ до ультрафиюле- 
товыхЪ, обледаютъ способностью преломляться и мо- 
гугь быть поляризованы турмалинами или николями. 
Урановые же лучи, какъ и рентгеновсве ') не пре- 
ломляются и не поляризуются. Отличе урановыхъ лучей 
отъ рентгеновских заключается въ томъ, что рентге- 
новсве лучи ие отклоняются магнитомъ, урановые же 
лучи отклоняютея. 

* Одна часть лучей урана, такъ называемые «В-луши», 
проникаюгъ чрезъ металлы и другён препятствья, дЪй- 
ствують на фотографическую пластинку, но очень слабо 
разсЪиваютЪъ электричесве заряды: они слишкомъ мало 
поглощаются воздухомъ, чтобы могли его юнизировать. 
Напротивъ, другая часть лучей, «а-лучи», легко погло- 
щается различными веществами. Отъ нихъ. зависитъ 
главная часть явлевя юнизациг ураповыми препаратами, 
а слЬдовательно и дЪйствя на заряженныя тфла, но 
они очень слабо дЪйствуютъ на фотографическую пла- 
стинку * 

Вопросъ о происхождени урановыхъ лучей до сихъ 
поръ еще не рьшенъ. Излучаемая радоактивными ве- 
ществами энермя по величин очень незначительна: 
1 гр. окиси урана излучаеть въ течене 1 года энер- 
гю-=0,038 кал. 2), Явлене рададие этихъ лучей не 
зависить отъ предварительнаго освЪщеня, также и 
температура, по наблюденямь Киа! егГогФа °) и Вес- 
ЧиегеТя *), не играеть при этомъ никакой роли. Даже 


1} Е. КойвегГоха, РЫ. Маз, 47, р. 109. 1899. 
>) Меце, Аоо, Вей», 24, р. 1838, 1900. 

} РЕЙ, Мавая. 47, р. 109, 1899. 

*} Сотиез топа. 180, р. 1585 а 181, р. 137. 


при точкЪ кинфыя жидкаго воздуха (—198°С) радашя 
урана остается тою же, какъ и при обыкновенной тем- 
пературЪ. Катодные лучи ') также не оказываютъ дёй- 
стыя на ражацию урановыхъ препаратов. Однако воз- 
можно на время лишить уранъ его активности. 
Весапеге] *} нашелъ, что при прибавлент сЪрной 
кислоты къ раствору смеси урановой и баревой соли, 
выдьляющИся сЪрнокислый бар, ВаЗО, отнималь 
часть активности урановой соли. ПослЪ повтореня по- 
добнаго процесса 18 разъ получалась почти неактив- 
ная урановая ‘соль; однако черезъ 18’ мФеяцевъ сио- 
собность радащи въ ней сама собою возстановилась. 
У\. СгооКез *) разложилъ азотно-урановую соль черезъ 
экстрагироваше эеиромъ на сильно активное нераство- 
римое вещество и почти неактивную растворимую часть. 
По его предположению, не самъ урамъ, но постороннее, 
пока неазвъстное, вещество’ является причиною его 
активности; эта активная составная часть названа, 
«уранъ-Х». Е. 5044у *}, вмъетЬ съ ВаТегютгФомъ, 
нашель, что приготовленный по методф Стоокеза 
«уранъ-Х» испускаетъ только «В-лучи» основного ма- 
темала, между тВмъ какъ оставшийся уранъ вполнЪ 
сохраняетъ способность давать «а-лучи», такь что онъ 
не недъятеленъ. Такимъ образомъ соли урана могутъ быть 
разложены на два компонента (составляющихъ), одинъ 
изъ которыхъ излучаеть «а-лучи», а другой «В-лучи». 
* По миънао Ви{тетГогд’а 5) о-лузи присущи ра-” 


3) 1. кмег по Н. беНеЁ. Ней, Апл. Вен. 23, р.448, 1899, 
2) Сотре. гена. 188, р. 977—980, 1901. 

3) Рлос. Кота. 306. Бопдол. #6, р. #№. 1900. 

4) Ргос. Сре. ое. 18, р. 121. 

5) РЕЙ. Мах. (6) $. р. 48. 
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дюактивнымь веществамъ, а В-лучи являются, какъ ре- 
зультать измъненй, происходящих въ радюактивномъ 
веществЪ *. 


Н. 


Радлозктивиый висмутъь (полон). 


Посл того какъ Весацеге! открылъ въ металль 
уранЪ и его соединевяхъ свойство радюактивности, тот- 
засъ явилась мысль искать вт, той же урановой смо- 
ляной рудЪ еще друйя эктивныя вещества. Прежде 
всего удалось гг. Сите *) отдьлить изъ той части 
руды, которая осаждается свроводородомъ изъ ки- 
слаго раствора этой руды, вещество, похожее ло своимъ 
химическимъ реакщямъ на висмутъ, но оказавшееся 
сильно акливнымъ: почти въ 400 разъ активнЪе урана. 
ВслЪфдстые такой сильной активности изслЪдователи 
иредположили, что въ полученномь веществЪ нахо- 
дитея новый элементъ, который и назвали «нолошемъ». 
Активность этихъ препаратовъ можно было значительно 
увеличить растворещемъ сфрнистыхъ соединен й въ раз- 
веденной азотной кислотЪ: получаемые при этомъ осадки 
болфе активны, чфм'ь легко растворимыя` частн этихъ 
сфрнистыхъ соединенй. При сухомъ нагрванм сЪърни- 


3) СошрЕ. гоп. #27, р. 175 1898. 
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стаго соединеня до 700° С. возгоняется черное сильно 
активное вещество. 

Спектральное изслЪдоване  препаратовъ полон, 
произведениое Оешагсау, Випае, Ехпегомъ и дру- 
гими, не дало никакихъ данныхъ, указывающихъ на 
присутстве новаго элемента. КромЪ того активяость 
металла, полученнаго электролитическимъ путемъ, а 
также активность окисей, сЪрнистыхъ соединейй и 
хлорокисей, значительно уменьшалась ири храненш въ 
сухомъ воздух; поэтому Слезе! ') предаоложиль, что 
полон не что иное, какъ обыкновенный висмутъ съ 
индуктированною активностью. ДЪйствительно, самыя 
различныя вещества, въ особенности же ввемутъ, 
однимъ соприкосновешемъь съ активиыми веществами, 
заключающимися въ урановыхъ минералах, могуть 
сдфлаться вторично активными ?). * Супруги Слате 3} со- 
гласны съ тЬмъ, что свойства полонЁя весьма, сходны со 
свойствами висмута, но, по ихъ мнЪиНо, это зависить отъ 
того, что въ преваратЪ находится еще очень мало полоня. 
Недавно г. Сиг!е *) получила полон, активность кото- 
раго въ 80.000 разъ болыше активности урана. При 
ивелЬдовани ‘спектроскономъ Ретагсау не замфтилъ 
все-таки никакихъ новыхъ линй, лиши же висмуте 
были выражены ясно, откуда онъ заключаетъ, что и 
этотъ пренаратъь содержитъ еше весьма много вис- 
мута *. 

Изельдованы \/. Магекуа?а 5) показали, что 


3} Ателз” алллния спейз, Уонеаве 7, р. 1. 1802. См, также Езег м. 


Сонет, Уейь демвсв. рнузк, бов, 2 р. 5. 1900. 
2) См. ниже, глалу УТ этой книги. 
=) СотрЕ. тела. 134, р, 85, 1902. 
4) Рыузе Дейзейе, $ стр. 284. 1908. 
=) Вег. дошсй, сНеш бея. 85, р. 2985. 3909. 
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хлоръ — окись висмута, приготовленная имъ изъ нера- 
створимыхь въ сФрной кислот остатковъ Тохимсталь- 
ской урановой смоляной руды, не уменьшила своей ак- 
тивностя даже по прошествм н%®еколькихъ мЪеяцевъ. 
При погружеши полированной палочки висмута въ со- 
лянокислый растворъ этого вещества, тотчасъ же по- 
лучалея на ней тоный черный налетъ, который при 
испытани  электроскопомъ оказался необыкновеяно 
сильно акливнымъ. Если прододжить соприкосновеше 
висмутовой палочки съ растворомъ ифсколько дней, то 
все активное’ вещество осаждается на ней, такъ что 
оставшаяся въ растворь соль дЪлаетсн почти неак- 
тивной. 

Изъ тонны (1000 килогр.) урановой смоляной руды 
можно получить активнаго вещества всего около 1 гр.; 
вещество это представляетъь изъ себя не чистый ме- 
теллъ, но въ его составЪ наблюдается присутстые 
хлора. При нагрфванм неболышая часть этого веще- 
ства улетучивается, вфроятно, въ форм хлорнаго со- 
эдиненя; остальное сплавляется въ бЪлое блестящее 
металлическое зернышко, которое легко растворяется 
въ азотной кислотЪ и даетъ характерныя реакщи вис- 
мута. Обстоятельное изелфдоваше этого металла еще 
не закончено. 

Радащя полонево-висмутовыхь препаратовъ суще- 
ственно отличается отъь радащи урана. Наблюдещя 
надъ радащей половя дали противорЪчивые резуль- 
тать: въ то времв, какъ 015е1') нашелъь у по- 
лоШя ди 8 лучи, Весчиеге!, супруги Сите, а также 


1) ев. Ала, 69, р, 834. 1999. 
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ВитегГот4 :) и бег нашли у полошя только таще 
лучи, которые подобно «и-—лучамъ» урана легко по- 
глощаются металлами, даже бумагою, и обладаютъ, 
слфдовательно, весьма незначительною способностью 
проникать сквозь ТЬла, волфлстые чего они очень 
сильно Юнизирують воздухъ и легко дЪйствуютъ на 
электросковъ. Что лучи полоня очень сильно погло- 
цаются воздухомъ, видно изъ онытовъ Сгоокеза *): 
почернфще фотографическихъ пластинокъ при 144-ча- 
совой экспозици и при 4 мм. разстояя отъ полоня 
было 0, при 2 мм. 0,11 и при 1 мм: 1,51. 

* Изсльдованя Маге\уа9’а °) показали, что лучи 
половн почти не дЪйствуютъ на электросконъ, если 
полон завернутъ въ шелковую бумагу. КромЪ выше- 
описанныхъ свойствЪ лучи полошя вызываютъ силь- 
ное свфчене (фосфоресцениио) окиси пинка 20, экрана, 
изъ платиносинеродистаго баршя въ томъ случаЪ, если 
онъ не покрыгъ лакомъ, причемъ полонй необходимо 
приближать къ экрану со стороны, покрытой солью 
{чрезъ бумагу лучи полоня не проходятъ)}. Алмазъ подъ 
вляшемъ лучей полоня сильно фосфоресцируеть. Магс- 
\а!4 имфлъ возможность лучами полоня опредЪлить 
въ одной ювелирной вещи 3 поддфльныхъ камня, ока- 
завшихся изъ горнаго хрусталя и поэтому вовсе не 
севЪтившихся. Стекло фосфоресцируетъ, но его фосфо- 
ресценлёз отличается рзко отъ фосфоресценции алмаза. 
Также фосфореснирують, хотя очень мало, сафиръ, 
рубинъ и смарагдъ. * 


1) РАузщ. ДеНзене, 8. № 17, р. 386. 1902. 
1) Спет. Мезтв 85. р. 109. 
) РЬузка. ИеНвснг, 4. № 1, Ъ. 1902. 
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НШ. 


РадюаЕтивный свииецъ. 


При аналитическомъ изслфдовани урановой смо- 
ляной руды ЕБМег и беЦе! ') нашли, что сульфатъ, 
осажденный сЪрной кислотой изъ азотнокислаго рас- 
твора, весьма активенъ. Они сочли этотъ осадокъ за 
сЪрнокислый свинецъ съ примЪсью содержащаго рай 
сврнокислаго баря. 

К. НоРпави и Е. З{гаизз 2) выдЬлили изъ урано- 
выхь минераловъ препараты свинца, остававийеся ак- 
тивными даже послЬ старательно повторенной очистки 
сфроводородомъ и осаждешя сЪрною кислотою. Это ак- 
тивное вещество было названо «радюактивнымь свин- 
ц0мзз. Въ препаратахъ съ усиленною активностью 
кромЪ обыкновеннаго свинца находятся еще неизвфст- 
ныл примфси, изъ которыхь одна похожа на рутенй, 
но все-таки нельзя признать эту примЪсь состоящей 
изъ рутеня. Дъйствующая часть преваратовъ радюак- 
тивнаго свинца, имфетъ тЪ же главныя химическия свой- 
ства, какъ и обыкновенный неактивный свинецъ, но су- 
ществуетъ и много различ въ свойствахъ сЪрнокислой, 
сЪрнистокислой и хромовокислой солей *). ДальнЪйнему 
накоплению активнаго вещества “) чрезь удалеше не- 
активнаго свинца особенно помогаетъ самостоятельно 


) \еа. дал. 69. 1999. 
2) Вет, дещзсв. вел» Сев. 83, р. 36. 1900, 
3) Вег. Чешьс. сБеш, бек. 34, р, 3085. ИИ. 
4) Вег. Чешвсн. снет. без, 88, р. 468, 190. 
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происходящее равложеше сЪрноватистонатревыхъ двой 
ныхъ солей въ водномъ растворф. Осаждающееся при 
этомъ сначала сёрнистое соединеме дфйствуетъ гораздо 
сильнфе, чЬмъ сльдующЕ осадки; такимъ образомъ по- 
лучаются препараты, которые дфйствуютъ’ на электро- 
сконъ и на фотографическую пластинку такъ сильно, 
какъ и наиболЪе активныя части, получаемыя изъ двой- 
ной бромистой соли ращя и бамя послЪ фракцюниро- 
ванной кристаллизащи, сдфланной одинъ разъ (простое 
радюактивное вещество Ре-Наёт’а). СЪрнокислая соль, 
полученная изъ сЪрнистокислой соли выпариванемъ 
сЪрной и ззотпой кислотой и слабымъ накаливанемъ, 
фосфоресцируегь и дйствуетъ вслфдстве этого даже 
черезъ толстое стекло на фотографическую пластинку, 
между т®мъ какъ лучи чернаго с®рнистаго соединешя 
могуть проникать только чрезъ тонкое стекло, хотя 
способны провикать чрезъ толстую алюмишевую жесть, 
каучукъ, эбонить, непрозрачную для свЪфта бумагу и 
т. д. СЬрное соединеше испускаетъ такимъ образомъ, 
какъ укэзываеть бмезер видимые фосфоресцирующе 
лучи, которые постоянно возбуждаются беккерелевыми 
лучами. Эти препараты радоактивнаго свинца ') содер- 
жатъ первично активную составиую часть, потому что 
ихъ дЬйстые послЪ временнаго ослабленя (нельдетые 
физическихь или химическихь влянй) можетъ быть 
снова возстановлено, если ихъ сохранять въ течеше 
продолжительнаго времени въ закрытыхъ сосудахъ. 
Подобно преларатамъ радя °?} осадки радоактивнаго 
свинца сейчась послЪ ихъ отдфлешя изъ воднаго рас- 


1) Вег. Чеи{зен. свет. без 35, р. 1405. 1902. 
2) 35. Сить, Сор, гой. 129, р.760 в. 1899. 
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твора дёйствуютъ гораздо елабве, чфмъ послф долгаго 
пребываня въ твердомъ состояши и въ сухомъ мЪстЬ. 
Чрезъ настамване на водф, лучше всего при нагрЪ- 
вами, а также вельдетые пребывая въ сыромъ воз- 
духЪ, активность препаратовъ временно ослаб®ваетъ. 

Если подвергнуть сФрнокислую соль радюактивнаго 
свинца, не достигиую еще послЪ ослабленя своей мак- 
симальной силы, дЁёйствию катодныхь лучей '), то 
активность ея въ нЪсколько минутъ значительно по- 
вьыиается. 

-Можетъ быть и удастся найти связь еще загадочной 
причины радюактивности съ извфстными физическими 
процессами нри дальнЪйшей разработкЪ этихъ опы- 
товъ, начатыхь Нойтапи’омъ, Коггомъ и Эталз- 
5омъ. 

Здьсь слЪдуегь обратить впимане и на прежнйя ука- 
зашя Арно! 9?’а *), который нашелъ, что если подвергнуть 
дЪйстино свфтовыхъ, катодныхъ и рентгеновскихъ лучей 
сфрнистокислый цинкъ, приготовленный мокрымъ пу- 
темъ, сЪрпистокислый  кальшй съ  сфрнистокислой 
мфдью, сЪрный барй, вольфрамовокислый кальшй съ 
такою же мЪдью, плавиковый шиатъ, то эти вещеетва, 
прюбрЬтаютъ способность дфйствовать на фотографи- 
ческую пластинку черезъ бумагу, стекло и желатинъ. 
«Точно такъь же углеводородъ ретенъ (С»Н,,) излу- 
чаетъ такъ называемые беккерелевы лучи» *). 

На радюактивный свинецъ похоже по отношению 
къ сфроводороду и сФрной кислот одно сильно актив- 
ное вещество, найденное Е. блезеРемъ *} въ маточ- 


4) Вох. Чеобев. сБел, без. 34, р. 407, 3970. 1901 и 35 р. 1456. 1902. 
+) п 3) №4. Ав. 61, р. 824 1897. 
4) Вог. дешвей. сне. ев. 34. р. #775, 1901. 
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ныхь растворах рая; пока его получено только около 
1 мгр., но оно оказалось по спектроскопическимъ изсл®- 
довашаямъ ПОешагсау совершенно свободнымъ отъ 
рады. 

Хотя изысканя относительно радоактивнаго свинца 
далеко еще не закончены, но все-таки можно съ 
увфренностью сказать, что существуеть ниЪкоторое ра- 
дюактивное вещество, весьма близкое свинцу по сво- 
имъ аналитическимъ свойствамъ. 


ТУ. 
Радтй. 


ВскорЪ послЪ того какъ супруги Сат1ез нашли по- 
лонй, имъ ') удалось выдфлить изъ того же основного 
матерала (урановой смоляной руды} очень сильно ак- 
тивные препараты баря. Они предноложили существо- 
ваше въ этихъ препаратахъь новаго элемента, вывы- 
вающаго активность и въ химическом отношен очень 
сходнаго съ обыкновенным баремъ; этотъ новый эле- 
мевтъ опи назвали «радемз>. Посредством нфсколько 
разъ повторенной фракшюнированной кристаллизащи 
хлористаго соединен!я изъ солянокислаго раствора са- 
мимъ изслфдователямь, а также и биезеГю, удалось 
До того повысить активность первыхъ, слфдовательно, 
наиболье трудно растворимых, осадковъ, что они дёй- 


2) Сошуи. копа. 127, р. 1225 1898. 
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ствовали на, электроскопъ во много тысячъ разъ сильнфе, 
чфмъ уранъ. 

Таюе препаратьг сначала безцвфтны, затбмъ, нахо- 
дяеь подъ жидкостью, они окрапиваются чрезъ н%- 
сколько часовъ въ желтый или розовый цвЪгъ, а посль 
растворешя въ чистой водЪ дьлаются опять безцет- 
ными. Полной силы радюактивности они достигають 
только. тогда, когда послЪ выдфлея изъ раствора 
остаются нфеколько дней или недфль въ твердомъ со- 
столиш. Въ безводномъ состоянши какъ хлористый радй, 
такъ и бромистый свфтятся, т.-е. испускаемые ими 
лучи вывывають въ нихъ замфтную фосфоресценцию. 

Цо мфрь того кэкъ посредствомъ кристаллизаци 
усиливается активность получаемаго вещества, измЪ- 
няется и молекулярный вфсъ его. Въ то время какъ 
неконцентрированный осажденный изъ трановой смо- 
ляной руды баревый рад обладаетъ, какъ и хлористый, 
нормальнымъ эквивалентомъ около 69,0, г-жа ЗН. 
Сите 1) для преларата, обладающаго послЪ повторной 
кристаллизащи активностью 5700 (уранъ -==1), нашла 
эквивалентный вЪфсъЪ == 72,9. ПослЪ весьма продолжи- 
тельныхъ кристаллизашй г-жь Сите удалось осадить 
изъ большого количества основного малерала 1 дигр. 
чистаго хлористаго радя и опредфлить для него экви- 
заленть 112.5 Такъ какъ химичесыя свойства радя 
очень сходны со свойствами барн, то можно считать 
радй, какъ и бар, двуатомнымъ. Отсюда атомный 
вЪсъ рая около 225. Такимь образомъ въ перюди- 
ческой систем радй занимаетъ мфсто въ групи ше- 


3) Сотре. гепа. 129, р. 760. 1899. 
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лочно-земельныхъ металловъ, образуя въ ней высний 
членъ; онъ находится въ ряду торя и урана. 

* Наблюдешя С. Вапре и Г. РтесВРа ‘) дали атом- 
ный вЪсъ ращя 257,8 Принявъ этотъ атомный въсъ, 
придется радЙ помбстить 2 рядами ниже, чфмъ при 
атомном вЪсЬ 225, въ групоЪ Мя, Са, Эг, Ва. Такимъ 
образомъ число Незанятыхъ мфстъ въ перюдической 
систем возрастаеть*. 

Спектроаналитичесяя изслфдовашя, сдфланныя ,Бе- 
татсау ?), Варсе *), Ехпегомь и другими, . указали 
съ полной достовфрностью на существоване цфлаго 
ряда прежде ненаблюдавшихся новыхъ спектральныхь 
линй. Какъ недавно нашелъ. безе] (Вег. дезёзсн. свет. 
без. 35, р. 8608, 1902), рад даетъ характерную чисто 
карминокрасную окраску пламени и блестяций спектръ 
<ъ 2 широкими интенсивными лишями въ оранжево- 
красной части спектра; *Въ приложенной къ этой книг 
табл. 1 (рис. 1) изображенъ снимокъ слектра Оетагсау. 
На рисувкЪ видны три характерныя линм радя, для 
которыхъ »: 8814,7; 4840,8 и 4683,2. *Лучи радя лучше 
всего проникаютъ чрезъ слЪдуюния твердыя тфла: чрезъ 
бумагу, алюминй, стекло, кадмй, цинкъ, желЬзо, олово, 
мЬдь, свинець, палладй и платину “)-. 

* О способности лучей радля проходнть чрезъь раз- 
личныя тЪла можетъ даль представлеше фотографиче- 
с®й снимокъ, изображенный на рис. 2, табл. Г. Фотогра- 
фическая пластинка была помфцена въ свЪтонепро- 


*)`Рнуз. Хейвеш. 4, стр. 285. 1908. и РЬЙ, Мад. (6) 5, стр. 426. 

2) Сошре, тепа. 189, р. 717. 1889. 

*) Мей. Али. 2. р. 742. 1900. 

4) ФитиХе, также 5. Моуег ипа Е. хоп бебжеййег, ЗимопязЬег, 
УИепог. Акад. 108. АЪЕ. И, р. 92. 1900. 
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ницаемый конвертъ. На конвертЪ были положены: 1) де- 
ревянный ящичекъ, обтянутый кожей; въ немъ при- 
борчикъ изъ стали въ видВ буквы Р (калибромвръ), 
2) свинцовая проволока, согнутая спиралью, 3} кусо- 
чекъь алюмишя и 4} небольшая пробка. Въ разстояни 
12 сант. надъ коивертомъ былъ помфщенъ ящичекъ 
изъ каучука, содержаний бромистый рад. (Изображене 
такого ящичка (капсули) можно видфть на табл. Г рис. 3, 
ГДЪ. изображена капсуля съ 5 мгр. бромистаго радя и 
стеклянная трубочка съ такимъ же количествомъ въ 
натуральную величину. Въ трубкЪ, а также въ срединЪ 
капсули, видны зерна бромистаго радя. Радй, заклю- 
ченный въ капсулЪ, прикрыть пластинкой слюды). Сним- 
ки произведены 50 мгр. бромистаго рэдя. Фотографи- 
ческая пластинка была подвергнута дЪйствию лучей рада 
въ продолжене {1 часа, затЪмЪъ проявлена обыкновен- 
нымъ способомъ. Такимъ же образомъ былъ сдфланъ 
снимокъ маленькаго кожанаго кошелька, въ которомть 
находились ключикъ и монета (табл. 1 рис. 4). 

Лучи, испускаемые радемъ, невидимы для глаза. 
Въ темнотЪ хлористый радй, активность котораго = 
1000 (уранъ ==1). сильно свЪфтится; свфчеше это зави- 
ситъ отъ того, что лучи рая вызывають въ соляхъ, 
сопровождающихъ его, фосфоресценщию. Бромистый ра- 
д, активность котораго гораздо больше, свЪтится 
менфе. Прилагаемый рисунокъ (табл. 1 рис. 5) предета- 
вляетъ изъ себя снимокъ этого свфченя: стеклянная 
трубка съ 5 мгр. бромистаго ращя была помфщена въ 
темную комнату и сфотографирована. Экспозищя была 
18 часовъ. 

Лучи ращя частью отклоняются магнитомъ, частью 
не отклоняются. Отклонеше лучей радя можно получить 


слфдующимъ образомъ: 50 мгр. бромистаго рады 1), 
заключенные въ капсул изъ каучука и покрытые 
тонкой пластинкой слюды, были помъщены въ свинцо- 
вый ящичекъ, открытый сверху; стнки этого ящика 
были толщипою 8 — 4 мм. Этоть свинцовый ящикъ 
ставился на фотографическую пластинку, 6/2Ж18 см., за- 
ключенную въ свЪтонепроницаемый конвертъ. Пластинка 
помбщалась внизу наконечниковь большого электро- 
магнита, такъ что радй приходился между полюсами 
электромагнита. На табл. 1 рис. 6 между полюсами 
электромагнита видень свинцовый ящичекъ (Н), кото- 
рый лежитъ на свЪтонепроницаемомъ конверт (К). Въ 
хонвертЪ фотографическая пластинка. Для поддержки 
пластинки служить подставка У. Наверху наконечников 
электромагнита помъщена такая же пластинка въ свЪ- 
тонепроницаемомъ конверт (2/); чувствительный слой 
пластинки обращенъ къ радю. Фиг. 1 табл. П пред- 
<тавляетъ изъ себя нижнюю пластинку; на ней видио, 
что лучи ращя проникли даже черезь свинецъ толщи- 
ною 3 — 4 мм. и дали изображене свинцоваго ящика. 
Фиг. 2 табл. Н представляетъ изъ себл верхнюю. пла- 
©тинку; электромагнить ие быль намагниченъ, Цо 
бокамъ фиг. 2 темныя мЪста — тЬнь наконечников 
электромагнита. Фиг. 3 и фиг. 4 табл. Ц представляютъ 
нижнюю и верхнюю пластинки, когда было возбуждено 
магнитное поле, т.-е. когда чрезъ электромагнитъ про- 
пускался токъ. На фиг. 8 мБсто сфвернаго полюса 


*) Нрепаратъ быдъ получець отъ ВасьТегя (Сышыцаьик, Вгапазеблие 
Цна бромистаго радбя аналптельна: { тр. его стоить 8 мар. т.е, около 
4 руб; такимъ обравомъ 1 фушть стоить около ИИЖИЮО руб. Такая стои- 
мость объясняется трудиостью пыдълешя радя штъ урановой рудь надо 
обработать 1 тонпу (60 пудонъ) руды, чтобы получить окола 1 гр. ('/а нолот- 
вика) радёл. 
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обозначено буквою № южнаго—5. Лучи В отклонены 
направо, если смотрфть по’ направлению оть № къ 5. 
На верхней пластинкЪ (фиг. 4} замбтно слабое дЪйстые 
лучей, которые не. отклоняются, и снимокъ нохожъ на 
фиг. 2. Разстояые между верхней и нижней пластинкой 
было 8 сант., экспозищя 35 минутъ. Сила магнитваго 
поля 4600 единицъ. Рис. 7 табл. Г представляетъ изъ 
себя тоже снимокъ въ магнитномъ полЪ, но ящикъ 
съ радемъ былъ поставленъ на край пластинки, лучи 
обогнули пластинку и дали снизу изображене въ видь 
длиннаго прямоугольника верхней части подставки У, на 
которой лежала пластинка. 

При иныхъ услошяхъь получены снимки табл. Ш 
рие. 1— 4; ‘именно: магнитное поле было весьма. силь- 
ное (12600 единицъ), рад не быль прикрыть слюдой, пла» 
стинки нс заключались въ свЪтонепроницамые конверты 
{приборъ былъ защищент отъ дневного свта). Броми- 
стаго радёя было взято 10 мгр., и экспозищя продол- 
жалась 20`минутъ. Снимки получились похожими на 
снимки табл. В (условя снимковъ рис. 1—4 табл. Ш 
соотвЪтезвують фиг. 1—4 табл. П). Разница замфчается 
на снимкЪ рис. 3 табл. Ш, здфсь видно, что получились 
лучи, отклоненные въ обф стороны; отклонеше однихъ 
лучей на этомъ счимкЪ. произошло такъ же, какъ и 
на фиг. 3 табл. ПВ, причемъ они оказали сильное дЪйств!е. 
на фотографическую пластинку, наоборотъ, друге лучи, 
отклоненные въ противоположную сторону, дали слабое 
изображеще. 

ВаетРог4 ') раздьляетъ лучи, испускаемые радемъ, 
на 8 группы: | 


. Деве. & № 8, стр 285. 1908. 
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1) а-лучи, которые поглощаются даже тонким слоемъ 
твердыхъ тфлъ- (они могли быть получены на. рис. 3 
табл. №1, такъ какъ рад не быль покрыть при этомъ 
опыт пластинкой слюды). Лучи эти отклоняются въ 
сильномъ магиитномъ пол и слабо дьйствують на 
фотографическую пластинку. Ихъ можно считать подоб- 
ными закатоднымъ лучамъ, КапавгаШен, которые, какъ 
показаль Уег, сбстоять изъ частицъ, заряженных 
положительно. 

2) «В-лучи», которые состоять изъ отрицательно“ 
заряженныхъ частичекъ, движущихся съ весьма зна- 
зительною скоростью. Они отклоняются магнитомъ такъ 
же, какъ катодные лучи, и весьма сильно дЪйствуютъ на 
фотографическую нластинку, и наконецъ. 

8) 1-«лучи», которые не отклоняются магнитомъ и 
обладають громадною способностью проникать чрезъ 
тфла. 

Чтобы уменынить на половину интенсивность р 
личныхь дучей, надо пропустить ихъ черезь алюми- 
шевыя пластинки, толщиною: 0,0005 ‘см. для и-лучей, 
0:05 см. для В-лучей и 8 см. для 7 — лучей. Изъ этихъ 
данныхь видна способность различныхь лучей рая 
прояикать чрез-ь тЬла. 

На снимкахъ табл. Ш рис. 1—4 можно видфть дЪй- 
ств я лучей каждой группы на фотографическую пла- 
стинку. Пластинки, давин изображешя рис, 1 (нижняя 
пластинка) и рис. 2 (верхняя пластинка), были подвер- 
жены дЬйствию лучей В и 7. На рисункЪ 8 (нижняя 
пластинка) видно дЪйстве лучей и и 8 — каждой группы 
отдьльно. Если смотрЪть ка этотъ рисунокъ но напра- 
вленио отъ М къ $ (буквы ва рисункЪ), то съ лЪвой 
стороны рисунка дфйствье я-лучей (весьма слабое), съ 
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правой стороны -—— В-лучей. На рис. 4 (верхняя пла- 
стинка) видно дьйстве у-лучей, которые не откло- 
няются въ магнитномъ полЪ. * 

«а-лучи» Лонизируютъ воздухъ и производятъ «эма- 
нацйо», молекулярный вЪеъ которой былъ опредъленъ 
ВапегогФомъ '!} и Н. Т. Втооктомъ изъ опытовъ 
иадъ диффузей и найдевъ лежащимъ между 40 и 
100. Объ этомъ будетъ обстоятельно изложено наже 
въ связи съ явлешами индующи. 

Супругамъ Саг!ез ?) удалось показать существова- 
не переноса отрицательнаго электричества В — лучами 
радя, такть что сходство съ катодными лучами является 
дЪйствительно поразительнымъ. 

* 4-лучи по своей способности проходить чрезъ 
различныя тфла и не испьмываль дЪйствыя магнита, 
весьма сходны съ лучами Рентгена. * 

Если предположить, что отрицательное электричество 
В-лучей связано съ мельчайшими матеральными частич- 
ками, то можно вычислить, подобно тому, какъ это сдф- 
лано 7. 3. Трошзотомтъ для катодныхъ лучей, что въ 
10 льтъ съ поверхности вт 1 кв. сант. выдфлится всего 
3 мгр. эквивалента отрицательнаго заряда. Эти заряды 
проникаютъ подобно. катоднымъ лучамъ сквозь металлы 
и дэлектрики. 

*Р. Симе и А. Гафог@ *) нашли, что 1 гр. хло- 
ристаго баря, содержащаго въ себЪ около ‘/з части хло- 
ристаго радя, имфютЪ температуру на 1",5 выше, чфмъ 
такое же количество чиетаго хлористаго бария. Такимъ 


) Тталзась о Ве тоуа, 0. 07 Сапайа (2). 7. р. 2Е и Се, Хе. 
85. р. 196. 

2} Соттре. тели. 180. р. 647. 1900, 

3) СотрЕ, гевч. 136. р. 678. 1908. 


34 


образомъ 1 гр. рая выдфляетъ 100 малыхъ калорй 
въ 1 часъ, а 1 граммъ-атомъ (2567,8 гр.} рада выдЬ- 
ляль бы въ 1 часъ 25780 калор. * 

Въ виду этакъ значительныхъ чисель большое зна- 
чеше получаетъ вопроеъ объ источникЪ, откуда берется 
эта энер, но объ этомъ будетъ сказано въ одной изъ 
дальныйнихь глазъ 1). Зависимость радаци рая отъ 
температуры не могла быть замчена ни Е. Нип- 
з1е@Ромъ 2), ни 51. Меуегомъ, ни В. уоп Зенуееег’омъ 
даже при температур кии жидкаго воздуха. 

Лучи радя похожи на рентгеновсые лучи въ томъ 
отношенш, что они не видны для человЪфческаго глаза, 
но нЪкоторыя зещества могутъ заставить ихъ превра- 
титься въ видимый срЪть, Е. безе? и Е. Нидзе4! 3) 
наблюдали, что радй, заключенный въ свЪтонепрони- 
цаемую бумагу, производить дЬйстые на отдохнувинй 
глазъ. При приближеши радия къ глазу чувствовалось, 
что какъ будто глаз заполненъ свфтомть. Правда глазъ 
очень быстро становится мало чувствительнымъ для 
этихь впечатльнй. Повидимому, эти виечатлЪыя про- 
исходили велъдстые фосфоресценыи стекловиднаго ве- 
щества, вызванной лучами радя. 

Безводная хлористая или бромистая двойная соль 
радя и бария сильно свфтится велфдетне фосфоресцен- 
ци, возбужденной въ, молекулахъ радащей. 

Весаиеге| *) замфтилъ, что вблизи препаратов ра- 
дя свфтятся веЪ тЪ. фосфоресцируюния вещества, кото“ 
рыя свътятся отъ ультрафюлетовыхъ и рентгеновских 


2) Глава УЕ этой книги. 

3) УМаею. Апиа. $. р. 584. 1901. 
*) МЧаень Апа. & р. 584. 1901. 
*) Сотре. гелё. 129. р. 912. 1809, 
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лучей. По яркости свъчешя можно ихъ расположить въ 
сльдующ  рядъ: гексагональная обманка (обманка 
Э1 ога, вюрцитъ или сфрнистый цинкъ 705} = 13,36; 
платиносинеродистый барй —=1,99; алмазъ = 1,14; ка- 
ева сфрноурановая соль = 1,00; плавиковый шпатъ 
СаЕ, = 0,30. 

Иязъ этихъ веществъ преимущественно экранъ изъ 
платиносинеродистаго баря употребляется для обнару- 
живашя сильныхъ лучей радя чтакимъ же образомъ, 
какъ онъ употребляется и для рентгеповскихъ лучей, 

Химическая дЪйствя лучей ражя прежде всего обна- 
руживаются вЪ появлени  желтоватаго или краснова- 
таго окрашивашя, которое понемногу принимаетъ вы- 
кристаллизованное изъ раствора, бромистое или хлори- 
стое соединеше, содержащее барй. Свободный отъ ба- 
рая хлористый рад, по сцытамъ ЗВ. Сите '), ие окра- 
шивается; однако по бЧезеРю %) чистый бромистый ра- 
д непрерывно выдфляетъ бромъ. Склянки 3), въ ко- 
торыхъ помфщаются сильные радюактивные препараты, 
окрашиваются въ красноватый цвъть “), затфмъ въ 
олетовый и, наконецъ, въ черный. Желтая платино- 
свнеродистобар!ева соль) дьлается иодъ вмящемъ лу- 
чей ражя коричневой и затфмъ болфе не флуоресци- 
руетъ, но прюбр№таетъ это свойство опять черезь вы- 
кристаллизоваще. БЪлый фосфоръ переходитъ вт крас- 
ный; изъ смеси растворовъ сулемы и щавелевой ки- 


3) Сошри. копа, 185 р. 181. 1909, 
3} Бег, Чецысл, спот. без, 85. р. 3608, 1902. 

3) Ь. Симе л 8. Сшг?е, Сотрь, тепё. 129. р. 828. 189%. 
4) Н. Весциекге. Соврё. гспа. 188, р. 709. 1901. 

9 Р. Сас п 5. Сат1о, Сотре. ге. 129. р. 825. 1898. 
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слоты (чувствителенъ и къ дневному свЪту) выдёляется 
каломель '). 

Произрастане горчизнаго сбмени и сёмяцъ крессъ- 
салата уничтожается продолжительнымъ освыценемъ 
препаратами радя. Зеленое красящее вещество расте- 
ний, хлорофилъ, разрушается. На кож посл продол- 
жительнаго дЪйствя лучей рая появляются воспале- 
вя, какъ бы отъ обжога. ПослЪ того, какъ Весдаеге] 
проносилъ въ карманЪ сюртука въ продолжене 6 ча- 
совъ очень активную соль радн (н®сколько дециграм- 
мовъ), запаянную въ стеклянной трубкЪ, завернутой въ 
бумагу и затьмъ въ картонъ, то появилось сильное 
воспалеше кожи спустя 10 дней, послЁ того какъ 
рад былъ вынуть, Образовавицеся такимъ образомъ 
раны зарубцовались только черезъ 49 дней. 

* Изсльдованя Рапуз’а *) показали, что при дёй- 
стви рашя па тФло кролика кожа разрушалась, но 
нижележануя ткани страдали мало. Морсвя свинки 
лысВютъ, и кожа у нихъ разрупается; у кроликовъ 
же появляется усиленный ростъ шерети. 

При помЪщенм трубочки съ хлористымъ радемъ 
подъ кожу животныхъ, у нихъ наблюдался параличъ. 
Развите микробовъ подъ дЬйстыемъ лучей радёя оста- 
навливается, но гибнуть только ныкоторыя породы ихъ. 
О другихъ физюлогическихь дфйстыяхъ лучей радя 
говорится въ кондЪ этой книги °). * 

Супруги Сатчез *), а также С1езе|, наблюдали, что 
интенсивные лучи рафя превращать кислородъ воз- 


3) Н. Весдцеге!. Сотр. тела. 183. р. 709. 1901. 
=) Сорь, теощ. 136. р 461. 1908 (№ 7), 

2) См. статью Е. С. Лондона. 

4) Сопци. гей. 129. р. 898, 1899. 
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духа’ отчасти въ озонъ. Такъ какъ въ этомь случаь 
лучи радля оказываютъ такое же дЬйстве, какъ и элек- 
тричесыя: колебаня (тих разрядъ) въ онизаторь Вег- 
В е!о{, то можно было ‘думать, что лучи радя окажутъ 
вмяше и на когереръ безпроволочнаго телеграфа, чув- 
<ствительный для злектрическихь волнъ. Однако Нип- 
34е4: ') не нашелъ никакого замётнаго дЪйствЁя; сопро- 
тивлеше же селена (который также при освёщеши 
обыкновеннымь свфтомъ измфняеть свое сопротивле- 
не), оть дьйстын радя уменьшается (на 1°/;). Такъ 
какъ лучи радя повышаютъ вслЪдстне юнизащи про- 
водимость газовъ, то слЬдующй опытъ А. 4е Нешр- 
пле’а?) легко объяснить: если стеклянныя трубки съ 
разръженнымь газомъ подвергать вмянно электриче- 
‹кихь колебашй, то подъ дЪйстнемъ ихъ газъ въ 
этихъ трубкахъ начиязеть свфтиться, если упругость 
газа внутри трубки не болфе 10 мм. При болыней 
упругости газа, начиная съ нфкоторой величины, свЪ- 
чене боле не появляется. Но свфчеше можно возбу- 
дить, если къ трубкЪ приблизить препарать рад. 

Наблюдене Е з{ега и СеНеРя 3), состоящее въ 
томъ, что разрядъ въ видь пучка или искры между 
положительно заряженнымъ металлическимъ итарикомъ 
и отрицательно заряженной пластинкой переходить въ 
тихЙ разрядъ при приближены ипренарата радя, объ- 
ясняется такъ же, какъ и ускорене искровыхъ разря- 
довЪ между двумя шариками, юнизащей газа и увели- 
чешемъ поэтому его проводимости подъ дЪйстшемъ 
радевыхь лучей. 


%) Мей. Ала. 4. р. 53 1901. 
3) дейвевт. рнуз. СЛеище. 26. р. 165, 
=) Мов. Аол. 69, р. 678, 1599. 
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* Тюнизацио воздуха лучами ралёя легко демостри- 
ровать на слфдующемь опыт (рис. 5): къ полюсамъ 
катушки Румкорфа А (длина искры 1—1 см., токЪ 
въ первичной обмоткЪ отъ 2 аккумуляторовъ) присое- 
диненъ разрядникъ С, одинъ конецъ котораго пред- 
ставляеть изъ себя остре, другой шарикъ. Параллельно 
разряднику включенъ небольшой конденсаторъ. Острые 
соединено сЪ отринательнымт полюсомъ катушки, ша- 
рикъ же съ положительнымъ. Если сблизить между 


Рис. 5. 


<0бою конны разрядника, то получается короткая свЪт- 
лая искра (искра № г), при раздвижени концовъ раз- 
рядника эта’ искра переходить въ малосвфтящуюся, 
но тоже непрерывную искру (искра Л 2}; при дальнЪй- 
шемъ раздвижени получается искра свътлая, состоящая 
изъ цфлаго ряда искръ (искра № 3). Если получить 
между концами разрядника искру № 1 и освфтить ее 
лучами радёя, то она переходить въ искру № 8; искра 
же № 2 при освьшеши радемъ переходить въ искру 
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№ 3.и, наконецъ, освыщая ращемъ искру № 3, мы 
можемъ совершенно се прекратить. 

Если теперь остре разрядника соединить съ ноло- 
жительнымъ полюсомъ катушки Румкорфа и раздви- 
нуть коицы разрядника такъ, чтобы изъ остря пока- 
залась свтящаяся кисть, то при освЪщенм ращемъ 
кисть исчезаеть, и соединительныя проволоки пере- 
стаютъ свЪтитьея. Объяснить всЪ эти явленя возможно 
тЬмъ, что подъ влянемъ лучей радя воздухъ стано- 
витсл ‘болфе проводящимъ, и иоэтому гращенть потен- 
щала понижается. * 

Электрическая проводимость разбавленвыхъ раство- 
ровъ хлористой двойной соли бан и рая была измЪ- 
рена ЕР. Неплтеомъ '). Какъ при преларатахъ съ 
активностью 240 (уранъ = 1), такъ и при тёхъ, актив- 
ность которыхъ =1000, не получалось никакой разницы 
отъ найденныхь для обыкновеннаго хлористаго баря 
зеличинъ. Правда даже въ двойныхъ соляхъ бара и 
радя съ активностью == 1000 содержане новаго эле- 
мента еще весьма незначительно. Поразительно однако 
совпадене проводимостей въ томъ отношенш, что ра- 
дюактивность, дЬйствующая на электричесые заряды, 
сильно разсфивающая ихъ и переносящая В-лучами 
отрицательное электричество, не оказываетъ никакого 
влынё: на перенос тока въ растворЪ. 


3) \1е4. Ап. 7. р. 562. 190. 
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Радюактивный торЁй. 


С. 4. ЗевииЕ ') впервые наблюдалъ, что соеди- 
неня торя обладаютъ радоактивностью. Онъ показалъ 
дыйстье этихъ веществъ на фотографическую пластинку 
и ихъ способность разсфивать заряды. Позднёе Ое- 
Метле ?} нашелъ въ урановой смоляной рудЪ очень 
сильно активное вещество, которое, казалось, состоитъ 
главнымьъ образомъ изъ титана, но при дальнёйшемъ 
изсяъдовани 3) оказалось окисью торя (торева земля), 
БеБегие предаоложилъ, что въ этомъ веществ на- 
ходится новый элементь, потому что активность была 
въ 5000 разъ больше активности урана, обыкновен- 
ныя же соединешя торя по своей активности близки 
къ урану. Назваше для поваго предполагаемаго эле- 
мента «акти» было выбрано неудачно, такъ какъ 
нёеколько раныпе этимъ словомъ быль обозначена, 
мнимая новая примЪсь св\точувствительнаго сБрнистаго 
цинка. 

Для отдвлешя эктишя РеБегпе даль 4 способа: 
1) осаждеше посредствомъ дипоново - кислаго натра. 
(№а,5,0.} изъ слабаго кислотнаго раствора, 2} обра- 
ботка гидрата окисей плавиковой кислотой и фтори- 
стымъ кащемъ, 8) осаждеше нитрала (соли азотной 
киелоты) посредствомъ перекиси водорода изъ ней- 


3) УНь4. Али. 65, р. 4. р. 1898. 
2} СогорЕ. гепа, 129. 593. 1899. 
*} Сор. гепа. 180. р. 906. 1900, 
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тральнаго раствора, 4) образоваше осадка сфрниетымъ 
баремъ или сёрнокислымъ свинцомъ въ жидкости, 
причемъ ‘осаждается активное нешество, 

Лучи актишя возбуждаютъ флуоресценцию, напри- 
мёръ, платиносинеродистобарева экрана, разсъиваютъ 
зарндь, дЪйствуютъ на фотографическую пластинку и 
отклоняются магнитомъ. 

Но такъ какъ ни характернаго ‘спектра, ни хими- 
ческихъ характеристикъ- не оказалось для актиня, то 
его новизна въ качествь элемента еще сомнительна. 
Существоваше весьма сильнахо радюактивнаго вещества, 
похожаго на торй, въ урановой смоляной руд могли 
установить Нойпапи и Пег’ав. Они получили не- 
большое количество бЪлой окиси, которая оказалась 
дьйствующей на электроскопъ, а также на фотогра- 
фическую пластинку деже чрезъ листъ алюмишя въ 
Уз мм. толщины. Хота послЪ четырехмфеячнаго пре- 
бывашя въ запаянной трубкЪ эти соединешя актиня 
не потеряли своей силы, но нельзя было назвать 
актияй (тор изъ ‘урановой смоляной руды) первично- 
активнымъ веществомъ, такъ какъ это время наблю- 
денёя слишкомъ ‘коротко. Однако, основываясь на на- 
блюдешяхъ, можно сказать, что ничтожныйшее количе- 
ство тоя въ урановой смоляной рудЪ получаеть отъ 
радюактивныхь составных частей ея довольно сильную 
«индуктированную» ') активность. 

Чтобы получить ббльния количества актиня, К. НоЁ- 
тайн а Е. ЙегЬаап *) пользовались минералами, род- 
ственными урановой смолялой рудЪ, но содержащими 


3) 0бъ индуктированной активности см, сафдующую главу. 
2) Вог. дешзев. свет. Фев. 85, р. 581. 1909, 
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гораздо болфе торя, каковы: бреггеритъ и клевеитъ; 
Изъ нихъ были получены извфстными аналитическими 
премами очень активныя соединешя торя, дЪйстве 
которыхъ можно. было ее значительно усилить, на- 
примёръ, посредствомъ фракшопированнаго осаждешя 
концентрированнымьъ растворомъ сЪрнокащевой соли 
(К.50,), двухромокалевой солью (К„Сг»О;), перекисью 
водорода и дипоновокисльмъ натромъ, причемъ легко 
осаждающяся части оказывались весьма сильно актив- 
ными; напротивъ, ири обработкЪ углекислымъ аммо- 
мемъ | (МН СО*| активная часть оставалась въ легко 
растворимыхъ фракшяхъ. 

Когда. эти препараты сохранялись въ сухомъ видЪ, 
то ихъ активность значительно уменыпалась, такъ что 
чрезъ годовой срокь оставшаяся активность равнялась 
приблизительно активности закиси-—окиси урава. Это 
уменьшеще активности дало поводъ предполагать, что 
чистыя торевыя соединейя сами но себЪ неактивны, и 
ихъ измняющаяся активность (по бблыней части весьма, 
незначительная) зависить оть посторонних радюактив- 
ныхъ веществъ, сопровождающихь ихъ. Къ такимъ 
индуктирующимь веществамъ прежде’ всего надо при- 
числить уранъ, такъ какъ онъ ветрёчается въ боль- 
омъ количествЪ во всфхъ дающихь сильно активный 
тор минералахъ (урановая смоляная руда, бреггеритъ, 
клевеитъ) и вообще часто сопровождаетъ торй. Такъ, 
наприм6ръ, различные виды самарскита и эшинита, 
затЬмъ торить, орангитъ, ксенотимъ, эхнитъ и мона- 
цитъ изъ Съверной Каролины содержатъ уранъ, коли- 
чество котораго уменышается приблизительно въ ука- 
занномъ здёсь порядкЪ, Окись томя, выдёленная изъ 
этихъ минераловъ, обладаетъ радюактивностью, сила, 
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которой приблизительно пропорщюнальна содержанию 
урана. Бразильскй же монацитовый песокъ, норвежскйй 
гадолинитъ, ортитъ и иттротитанить не ‘содержать въ 
себЪ ') урана и дахотъ окись торя, не дЫЙйствующую ни 
на электроскотъ, ни на фотографическую пластинку. 
Если же смЫшаль такую неактивную растворимую окись 
торя съ 19-ю—50-кратнымъ количествомъ азотно-ура- 
новой соли (очищенной старательно отъ всякихъ при- 
м%Ьсей и отъ осаждаемыхъ щавелевой кислотой рЁд- 
кихъ земель) и потомъ дать ей побыть ньсколько дней 
вЪ твердомъ или жидкомъ состоянм, то первоначально 
неактивная окись торя дьлается активной и сохраняетъ 
активность долгое время даже послЪ отдьлешя урана 
щавелевой кислотой и послЪ прокаливашя выдфленной 
щавелевой соли. Какъ изъ этого, такъ и изъ того факта, 
что не содержаще урана минералы даютъ неактивные 
торевы препараты, можно заключить, что активность 
торя, главнымъ образомъ, индуктированная. Суще- 
ствуетъ-ли при этомъ первично-активный элементъ со- 
провождаюний тор и, слЪфдовательно, химически по- 
хожий на него, останется сомвительнымъ до тЬхъ поръ, 
лока не будеть найдена разница между «актинемь> и 
обыкновенным торемъ. 

Е. Вшвет!от4 и Е. Бо@4у *) предполагаютъ, что 
радюактивность томевыхъ препаратовъ происходить 
отъ присутствя небольшого количества нфкоторой со- 
ставной части «тортя—Х» съ болышой активностью, но 
нВкоторые изъ ихъ результатов противорфчатъ этому 
предположенио. Упомянутые изслЬдователи нашли, что 


2) бы, Нобнаян п етьапь, Вег. дещыев, евеш. без. 38. р. 583 в 


1457. 1 
>) Рросеебнцез снеть Зое. 18, р. 2—5. 
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растворы, изъ которыхъ поесредствомъ аммйака быль 
осажденъ весь тор, обладали значительной радюактив- 
ностью. Это привело къ получению веществъ, которыя, 
хотя и не содержали торя, но обладали радюактив- 
ностью и радащей, не отличающимися по сил отъ 
эктивности торя, но иногда вЪ 100 и даже 1.000 разъ 
были болье эктивиы, чмъ послфднй, 

Эти вещества, осаждаемыя фосфорнокиелымъ на- 
тремъ (который осаждаетъ рад, полон, радюактив- 
ный свинецъ, уранъ и вообще почти вс окиси метал- 
ловъЪ), могли вызывать активность препаратовъ торя 
Вофет{огб’а, а такъ какъ они по своему свойству (не” 
хосаждаются аммакомъ} совершенио отличаются оть 
окисей тор1я, то нельзя поэтому принять существоваше 
подобнаго торю первичноактивнаго вещества. 

Осэжденный изъ тошя Сь. ВазКегуШегемь 1), в- 
роятно, новый элементъ «каролинй» радюактивенъ, но 
нужно предварительно выждать, окажется ли дёйстие 
его постояннымъ, чтобы рёшить, не имёемъ ли мы въ 
данномъ случаЪ простой индукщи основяого минерала 
ураномъ. Опыты Вгациег’а *), указывающие на слож- 
хую природу торйя, не относятся къ разсматриваемому 
здЪсь вопроеу о радюактивности. 

Относительно дЪйстьн активныхъ соединен томя 
За ег!от4 *) пришель къ весьма замёчательнымъ 
результатамъ: покрывая окись торя бумагой, онъ на- 
нтелъ, что проводимость воздуха менфе быстро умевь- 
1цалась, если быль язятъ толстый слой окиси торя, 
чЪмъ если этоть слой былъ тонокь. Изъ этого онъ 


1) Зои. аек. обета. Зоо. 28, р. 61. 
=) Ргосеей, спет, 306. 17, р, 67. 
2) РЫЙоз. Марат. 49. р, 114. 
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занлючиль, что окись тоя вмёетф съ лучами, увели- 
чивающими проводимость воздуха, испускаетъ еще ве- 
зцество, которое со своей стороны тоже радюактивно и 
легко проникаетъ сквозь бумагу, между тфмъ какъ лучи 
сильно поглощаются бумагой. Эта «эманашя» сама по 
себф электрически нейтральна, а потому электрическое 
поле невшнетъ на нее; она уносится потокомъ воздуха, 
проникаетъ сквозь вату и картонъ, а также чрез'ь тон- 
ке листочки алюминя, золота и серебра, но не про- 
никаеть зрезъ слюднную пластинку въ 0,006 сы. тол- 
щины. Воздухъ, въ которомъ находится эманащя, они- 
зируется и удерживаетъ даже послЪ удаленя азотно- 
тортевой соли проводимость въ продолжене 10 минутъ. 
Веъ тьла, на которыя понадаетъ эманашя, наиболье 
интенсивно покрываются ею, какъ радюзктивнымъ ело- 
@мъ, тогда, когда они заряжены отрицательно. Отри- 
цательный электричесьй зарядъ какъ бы облегчаетъ 
накоплене эманируемыхъ радоактивныхъ частицъ. Эти 
поелёдея, вфроятно, линзь послЪ перехода изъ твердаго. 
тьла въ газообразную среду принимаютъ положитель- 
ный зарядъ. Если вблизи находится отрицательно за- 
ряженная проволока '), напримбръ, изъ платины, то- 
эманащя собирается на ея поверхности. Эманащя не 
можетъ быть удалена ни накаливанемъ проволоки, ни 
погружешемъ ея въ горячую или холодную воду или 
въ азотную кислоту. Напротивъ, соляная и сЪрная ки- 
слота отнимаютъ это активное нючто и изъ растворовъ 
ихъ при выпариваны получается активное вещество. 
Интенсивность дёйствя такихъ заряженныхь эманащей, 
веществъ уменынается съ теченемъ времени въ гео- 


3) С». Е. Нешиаи, 104. Апл. 7, р. 
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метрической прогрессом и понижается въ продолжеше 
11 засовъ до половины нервоначальной величины. Прав- 
да, въ веществахъ, сдЪлавшихся радюактивными, нельзя 
замфтить прибыли въ вЪсЪ, но это не являетея осно- 
вашемъ отрицать вещественную природу эманащи: не- 
обходимо принять во внимаше, что дия частиць катод- 
ныхъ лучей (злектроновъ) отношене электростатически 
дЬйствующиаго отрицательнаго заряда (=) къ массь () 


В = 1,7 х 10°, а отсюда слфдуегь, что масса электрона 


в = массы атома водорода (см. УШ главу). Ве- 
щества же такой ничтожной массы могутъ оказать зна- 
чительныя дЬйстьн, раньше чЪмъ ихь количество мо- 
жетъ быть опредълено взвыпивашемъ. 

Количество испускаемой «эманацыи» не зависитъ от 
природы окружающаго газз, но увеличивается очень за- 
мЫтно отъ присутстыя влаги ‘) или отЪ нагрфваня. При 
иродолжительномъ сильномъ прокаливави способность 
къ испусканйо эманаци лишь временно исчезастъ. ДЪй- 
<ствительно, если прокаленную окись тория, растворить и 
вновь выдфлить изъ раствора, то нельзя замЪтить ни. 
какой разницы въ силЪ эманаци между ней и обыкно- 
венной окисью тоя. Временное уничтожене испускашя 
эманащи прокаливашемъ не имфетъ, впрочемъ, ника- 
кого вшяшя на примолинейно распространяющуюся 
радащию. Относительно вещественной природы эманащи 
торя ВиШег!ога *) и боЧау высказали предположене, 
что это особенное нфчто близко подходит къ членам 
ряда аргона, такъ какъ эманащя не поглощается ни 


8) См. также. Я. ога, АБпашИя. Чег Хацимюхзей. без. НаНе. #900. 
2) Реосее таз СНеш. Бос. 18, р. 


хромовымъ свинцомъ, ни магнемъ, ни цинковой пылью, 
ни чернымъ губчатымъ палладемъ при накаливанм ихъ 
докрасна, платиной же и черной губчатой платиной не 
поглощается даже при накаливани добЪла; радюактив- 
ность этихъ веществъ не измфнялась при этихъ опытахъ, 

\. Сгоокез?у ') удалось показать, что высылаемая 
изъ радюактивнаго тория или радевобаревой соли эма- 
нащя (онъ называетъ ее электронами, къ чему мы вер- 
немся ниже) тормозится или задерживается на своемъ 
пути молекулами среды, подобно вещественнымъ тЪ- 
ламъ; въ этомъ отношени «эманащя» отличается суще- 
ственно отъ радаци. Для доказательства этого Сго- 


Рис. 6. 


окез помщалъ 2 зашки Аи В (рис. 6) съ одинаковымъ 
количествомъ препаратовъ торя или ради на стеклян- 
ной пластинкЪ. А была окружена открытой сверху и 
снизу свинцовой трубкой высотою въ 28 мм, и да- 
метромъ въ 25 мм., В была свободна. Надъ обфими 
чашками находилась фотографическая пленка №), при- 
жалея сверху стеклянной пластинкой. ПослЪ 48-часовой 
экспозищи въ темнотб, плепка посл проявленя ока- 
залась надъ А сильно почернфвшей, а, надъ В осталась 
почти неизмёненной (при употреблени ращя надъ В 
почернфла въ 2 раза меньше, чёмъ надъ 4). Отсюда 


1) Спен. Хоз 85, р. 109, 


__ 48 


слЬдуетъ, что частицы эманащи, если ихъ не окружить 
трубкой, распространяются въ воздухё какъ частицы 
пахучахго вещества. Препараты полошя не дали никакой 
разницы между 4 и 'В, слёдовательно, препараты по- 
лошя не даютъ эманащи. 

По опытамъ Вогп’а '), «эманаця» увеличивается при 
увеличени влажности; черезъ стекло она не проникает. 
Воздухь подь атмосфернымъ давлешемъ представляет 
замфтное препятстве ея распространению. Если надъ 
радюактивнымъ веществомъ на различной высотЪ по- 
мстить 2 свинцовыя пластинки съ параллельными ще- 
лями и надъ верхней въ нёкоторомъ разстояни фото- 
графическую нластинку, то въ пустотВ получается изо- 
бражене щели, а въ воздух, при атмосферномъ давле- 
Ши, только равномфрное ночернёне. 

Судя по этимъ.и по подобнымъ опытамъ, эманашя 
распространяется не прямолинейно, какъ лучи, но она 
проникаетъ въ окружающее пространство посредствомъ 
диффузм, подобно матеральнымтъ частицамъ. Нри этомъ 
она двлаетъ временно радоактивными не только газы, 
но вообще всЪф вещества, съ которыми она приходить 
въ соприкосновеше 


УТ. 


Индуктированиая активность. 


Нодъ этимъ назвашемъ подразумёваютъ удивитель- 
ное и чрезвычайно важное для понимайя радоактив- 


#) АБЬ Чег Мацт!. Сез, НаНе. 1900. 
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ности явлеше, заключающееся въ томъ, что большое 
число неактивныхь веществъ получаютъ чрезъ сопри- 
косновеше или ‘освЪщеше лучами активныхь субетан- 
ц способность нфкоторое время дфйствовать’ на влек- 
троскопъ или фотографическую пластинку. 

Супруги Силе !) помфщали на горизонтальной пла- 
стинкЪ препараты рада и надъ ними, въ разстоянш 
иёсколькихь миллиметровъ, пластинки изъ разныхъ ма- 
терзаловъ; пластинки становились чрезь нфеколько ча- 
совъ почти въ 50 разъ активнфе урана. Эта индукти- 
рованная активность сохранялась нфсколько дней, была. 
ло величинЪ своей для всЪхЪ изслЁдоваиныхъ веществ 
(цинка, алюминя, латуни, свинца, платины, висмута, 
никеля; бумаги, углекислаго баря и сЪрнистокислаго 
висмута) одинакова и не могла быть удалена обмыва- 
темъ этихъ веществЪ. 

Еще наглядн®е слЬдующ опытъ, сдфланный Р. Си- 
те *) и А. Оеыегпе’омъ. 

Въь большомъ совершенно закрытомъ сосудВ нахо- 
дится маленьюй стаканъ съ узкимъ отверстемтъ, содер- 
жащ активное вещество (рад); вокругъ этого ста- 
кана разставлены пластинки изъ свинца, мёди, алю- 
мия, стекла, эбонита, и параффина. Чрезъ нёсколько 
дней всЪ онф дфлаются сильно активными (дЬйствуютъ 
на электроскопъ), даже если защищены отъ прямого 
лучеиспусканйя толстой свинцовой перегородкой. Прюбръ- 
тенная активность исчезаетъ въ открытомтъ воздухЪ при- 
близительно чрезъ 24 часа, Если склянка, содержащая 
активное вещество плотно закрыта, то упомянутыя т6ла 


1) СотрЕ. геп4. 129. р. 714. 1899. 
2) СотарЕ, гел@. 132, р. 548. 1901. 


не пробрётаютъ никакой активности. Активность иере- 
дается такъ, какъ переносится какое-либо вещество 
(папр., пахучее), посредствомъ воздуха отъ одной точки 
къ другой, и наведеше (индукщя) активности тЬмъ 
сильиЪе, чфмъ меньше разстояще между радюактивнымъ 
тЬломъ и тЬыъ, въ котором она индуктируется. Лучи 
полоня не возбуждаютъ активности, 

На основани этихъ данныхъ невольно приходить 
къ заключетю, что какъ будто изъ индуктирующаго 
тьла исходить летучее радактивное вещество, осаждало- 
щееся на различных тЬлахъ. Эманащя, получающаяся 
отъ окиси тоя и открытая Ца егота’омъ, суще- 
ствуетъ также въ препаратахъ ращя ') и, вБроятно, 
во всЪхЪ первичновктивныхъ веществахъ. 

Многя вещества можно получить очень активными, 
если дать имъ побыть продолжительное время въ рас- 
твор первичноактивной соли, а потомъ отдфлить ихъ 
какимъ-нибудь физическимъ или химическимъ путемъ. 
Такимъ образомъ можно получить радюактивнутю воду *) 
посредствомт перегонки ея изъ раствора бромистаго 
радя, или же въ закрытомъ пространств пометить 
чашечку съ дистиллированной водой рядомъ съ раство- 
ромъ соли радя. Индуктированная вода теряетъ свою 
активность въ нфсколько дней и тЬмъ быстрёе, чфмъ 
больше ея поверхность. 

Активная сЪрная соль барён *) осаждается изъ рас- 
твора хлористаго барйя, смышаннаго съ азотнокислымъ 
ураномъ или хлористымъ актишемъ (радюактивный то- 


3) См. также Е. Боги, УеРй. паниЮтяси. На\е. 1900, 

2) Р. Сие и А. Решегие, Сор. гевд. 138, р. 276. 1901. 

3) Е. СтезеЪ Век. дешзс\. снет, без. 83, р. 1665. 1900 и А. Оеекие. 
Сотпр!. гепа. 13%, р. 888. 1900. 
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р), разбавленною сБрною кислотою, причемъ актив- 
ность, нервичнаго вещества (урана или тор]я), оста- 
вшагося въ раствор, уменьшается. Посл 18 разъ по- 
втореннаго осажденя былъ полученъ, какъ показалъ 
Весцнеге! ', почти совершенно неактивный транъ, 
который однако посл двухгодового храченя вЪ сухомъ 
состояши опять сдфлалея активнымъ. Изъ этого можно 
заключить, что нервичноактивные элементы, какъ, на- 
примёръ, въ данномъ случаЪ уранъ, развиваютъ актив- 
ность и потомъ передаютъ ее, какъ нёчто веществен- 
ное, другимъ атомамъ или въ видЪ эманаци, или въ 
зидё какого-то индуктированнаго дЪйствующаго начала. 

Индуктированныя или вторичноактивныя вещества, 
хакъ, напримьръ, искусственно радтоактивный бар А. 
Беыетие’а, обладаютъ въ общихъ чертахъ т6ми же 
свойствами радаци, какъ и возбуждающён нервично- 
активныя вещества. Индуктированная радацёя состоитъ, 
подобно непосредственной, изъ лучей а и В. Способность 
вызывать люминисценцю, фосфоресценцию, 1онизировать 
воздухъ, дЪйствовать на фотографическую пластинку 
свойственна также и ивдуктированной активности. Но 
эта послфдняя, въ противоположность первичной, умень- 
шается, и въ случа различныхъ источниковъ различно 
быстро; такъ, напримфръ, по Вогп”у *), эманащя ращя 
остается гораздо долЪе лЬйствующей, чёмъ эманашщя 
тория. 

КромЪ бафя можно активировать указанвымъ выше 
<пособомъ 3) кальшй, строищй, свинецъ, рфдыя земли 


*} Сотрь. гоиа. 188, р. 977—980. 1901, 

=) УетВ. пайиогзен. без. НаНе. 1800. 

3) К, Ноппапи и К ЕетЬапл, Вег. ешзеь. спе. Сез, 35, р. 581 и 
1496, 1909. 
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и въ особенности окись торёя; но нельзя однако пред- 
полагать, что во вебжъ случаяхь осадокъ изъ радю- 
активнаго раствора получается акливнымъ. Такъ, напри- 
мфръ, изъ смеси 1 гр. авотнокислаго серебра съ 30 гр. 
авотнокислаго урана, находящихся въ водномъ растворЪ, 
осаждается чрезъ 19 дней посл прибавленя разбав- 
ленной соляной кислоты совершенно неактивное хлорпое 
‹еребро, между тьмъ какъ барй, свинецъ и окись торя 
при совершенно аналогичных условяхъ опыта дають 
при-добавлени сфрной или шавелевой кислоты радю- 
активные осадки. Хлорное серебро, осажденное изъ чи- 
стаго хлористаго рая ') посредствомъ азотнокислаго 
серебра, свЪтится долгое время. 

Ртуть, осажденная разбавленной соляной кислотой 
(въ видЬ хлористаго соединения) или сфрнистымъ водо- 
родомъ {въ вид сБрнистаго соединен) изъ раствора 
азотнокислой ртути и азотнокислой закиси ртути, см- 
шаннаго съ 30-кратнымъ вЪсовымъ количествомъ 
азотнокислаго урана, получается неактивною. 

Судя по этому, невсЪ вещества одарены одинаковой 
способностью при своемъ осаждени изъ раствора при- 
нимать сушествующую въ нем активность, между тёмъ 
какъ по опытамъ супруговь Самез ин Беыегие’а 
разнообразнЫйния тЬла прюбрётаютъ ивдуктировапную 
активность, если находятся вблизи препаратовъ радя. 

Это кажущееся противорё че легко объясняется тЬмъ, 
что въ первомъ случа состояше осаждаемаго вещества, 
подвергается кореннымъ измЪнешямъ вслфдетые хими- 
ческой реакци, вызывающей осаждеше, причемъ актив- 
ность, бывшая, можетъ быть, на вешеств®, исчезаетъ 


*} 5. Сиче, Согарё. гешд. 135. р. 161. 


53 
при этомъ. Но именно въ томъ, что нЪкоторые эле- 
менты, несмотря на таке химическе процессы, оса- 
ждаются въ видЬ активныхъ соединенй, друме же 
НЪтъЪ, можно видфть особенность активности, подобную 


сродству. 


УП. 


Рад1оактивность въ воздух. 


По опытамъ [1изз’а 1), а также 9. Е11ег’а и бецеРя?) 
изолированный проводникъ теряетъ въ соприкосновени 
съ воздухомъ постепенно свой зарядъ, «Можно заклю- 
чить, что это разсъяше электричества происходить не 
только вельдетые проводимости подставокъ, поддержи- 
вающихъ изслёдуемый проводникъ, но что происходить 
и непосредственная потеря электричества въ воздухъ. 
Она одинаково велика на маловозвьнценныхъь мЪстахъ 
для положительныхь и отрицательныхъ зарядовъ, но 
существенно зависитъ отъ состояйя атмосферы. Чёмъ 
болЪе въ атмосфер пыли, дыма или тумана, тмъ 
менфе вообще разсфяше электричества: наибольши ве- 
личины разсфяя были наблюдаемы при полной чи- 
стотЪ воздуха, особенно въ промежутках между шква- 
лами съ градомъ и дождемъ сь Ми М\ въ март и 
апрфлЪ, когда при совершенно синемъ небЪ горизонтъ. 
былъ ненормально яеенъ. То обстоятельство, что раз- 


*) мавом. бенасть, 4, р. 
3} ва. Ани, 4. Роше 2, р, 4 


сообщеня Ешега и бейеГя. 


1887. 
. 1900. ЗдБсь приводится дословно часть, 
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сЪяне электричества не’ только пе увеличивается вслёд- 
стве присутетыя въ воздухВ твердыхъ частицъ, но даже 
существенно уменьшается, указываетъ, что тая час- 
тицы пыли играютъ при разрядЬ только побочную 
роль. Поэтому главная часть потери электричества, про- 
исходить иутемъ настоящаго тока чрезъ воздухъ. Что 
потеря электричества не можеть быть объяснена пере- 
ходомъ заряда на частицы газа слЪфдуегь какь из 
электрическихь свойствъ газовъ вообще, такъ и изъ 
того факта, что разсъяше заряда въ замкнутомь про- 
странств% чрезвычайно мало въ сравнени съ разеЪя- 
немъ въ безгранично свободномъ прострамств8. Въ 
воздухЪ должны поэтому существовать нъ незначитель- 
номъ чисяЪ частицы’ другой природы, ч&мъ пыль, ко- 
торыя, перенося заряды электричества, сами перено- 
сятся при этомъ во направлено къ электродамъ и, 
приетавъ къ послфднимъ, становятся педфятельными», 
Это приводить къ предположению, что естественный 
воздухъ уже самъ по себЪ содержитъ положительно и 
отрицательно заряженныя частицы, и такимтъ образомъ 
зонизироване. 

Названные изслФдователи (К1з{ехт и бецер доказали 
цфлымь рядомъ очень интересных овытовъ правнль- 
ность этой гипотезы и установили зависимость Пюни- 
защи отъ временныхь и мЪстныхь условй, Наблю- 
денное ЕфегГомтъ 1) увеличене проводимости воздуха, 
при поднями въ свободной атмосферЪ могло привести 
къ предположению, что причиной 1онизащи воздуха явля- 
лись ультрафолетовые лучи, содержащиеся въ солнеч- 
ном свЪтЬ; но опыты съ ограниченными воздушными 


} \Мте4. Арт. 5, р. 78. 190Г. 
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массами показали, что и этоть пронессъ не зависить 
ни оть какого внЪаняго извфетнаго источника; оказа- 
лось, что проводимость болышихъ массъ воздуха увели- 
чивается сама по себЪ. Такъ какъ радозктивныя веще- 
ства оказываютъ такое же дьйстве, то можно было 
ихъ присутстве въ воздухф считать за причину онизащи, 
Но было бы въ высшей степени странно предполагаль, 
что тайя твердыя тёла, какъ уранъ, рад и друмя, о 
которыхь говорилось въ предыдущихъ главахъ, нахо- 
дятся въ вовдухЪ. 

* Дальнфйчия изслфдовашя Е] {1ег’а и бейеГя по- 
казали, что воздухъ въ погребахъ и подвалахъ гораздо 
болье 1онизировань, чЁмъ наружный воздухь: Еще 
болфе тонизированъ воздухъ, взятый прямо изъ почвы '). 
Опыгь былъ произведенъ такимъ образомъ: дьлалось 
отверсме въ почвЪ и въ это отверсте вставлялась же- 
лЬзивя трубка на 1'/ метра вглубь. Воздухъ вытяги- 
валея насосомъ подъ стеклянный колпакъ, и здфсь 
испытьвалось разсЪяще электричества; оказалось, что 
воздухь быль сильно юнизировазть. ИзслЪдователи при- 
инсываютъ сильпую юнизацио воздуха, взятаго изъ 
почвы, влянию радюактивныхъ веществъ, находящихся 
въ землЪ. Воздухъ надъ землею юнизируетен почвен- 
нымъ воздухомъ *. 

Непавёстная радюиктивная субстанщя должна, сл№- 
довательно, находиться въ форм газа повсюду въ 
атмосферь и вызывать явлены, которыя наблюдали 
Е№ег и @еИе| Такъ какъ, согласно опытамъ Вл/Вег- 
Тота’а, эманащя радюактивныхъ веществЪ особенно легко 
осфдаеть на отрицательно наэлектрованныхъ тёлахъ, то. 


1) Рнуыв 2Авевг. 3, № 34, стр. ЭРЬ 1902. 
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надо ожидать, что и активная часть воздуха можетъ 
быть собрана подобнымъ же образомъ Для этой цфли про. 
волока, длиною въ 20 метр., или же цилиндръ изъ м$д- 
ной проволочной сфти заряжались отрицательно посред- 
ствомъ индуктора и лейденской банки до 5.000—10.000 
вольтъ и выставлялись въ такомъ видЪ въ продолже- 
не 3 часовъ прямо на воздухъ. Посл этого проволока 
или проволочный цилиндръ дЪйствовали на электроскопъ 
такъ же, какъ и урановая смоляная руда съ поверх- 
ностью въ нфеколько кв. сант. ТЪФмъ же способомъ 
можно было «активировать» бумагу, шерсть, холддевыя 
нитки и листья растенй. 

Возбужденная такимъ образомъ активность остава- 
лась въ продолжеше нфсколькихъ. часовъ постоннной 
и не могла быть уничтожена простымъ нагрёвашемъ, 
но уничтожалась трешемъ куска кожи, пропитанной 
аммакомтъ, причемъ какъ кожа, такъ и ея пепелъ д%- 
лались активными. Активная субстанщя—здЪсь можеть 
быть рЬчь только о веществ —можетъ быть получена 
изъ воздуха тёмъ легче, чфмъ лучше онъ проводить, 
притомъ одинаково хорошо какъ изь воздуха. горныхъ 
вершинъ, такъ и изъ воздуха хорошо закрытыхъ про- 
странствъ. Въ послфднихь активность проволоки дости- 
гала такой силы, что кожа пропитанная аммакомъ, послЪ 
тренН{я о проволоку дЪйствовала на фотографическую 
пластинку чрезъ листочекъ аллюмишя и вызывала свЪ- 
ченю экрана изъ платиносинеродистаго бара. Судя по 
этому, можно заключить, что радоактивная субстанця 
находится вездЪ въ воздухЪ, или что она. образуется 
на проводник®, когда положительные юны воздуха съ 
отрицательными электронами заряженнаго проводника 
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образуютъ непрочное соединеше, которое, распадаясь, 
вызываетъ радацио Беккерелевыхъ лучей. 

По ВитегюохгФу и Вгоок5’у 1) активность, прюбрё 
тенная изъ воздуха посредствомъ отрицательно заря- 
женной проволоки, обладаетъ гораздо большей спо- 
собностью возбуждать радацно,’ проникающую чрезъ 
разныя тфла, чфмъ возбужденная радащей радевыхъ 
или торевыхъ соединешй, и даетъ различное измЪнене 
поглощеня съ толщиной. ВелЪдетв® этого радоактив- 
ная субстанщя, находящаяся въ воздухЪ, или же обра- 
зовавшаяся на отрицательномъ проводникЪ изъ поло- 
жительныхъ Юновъ воздуха, не идентична съ эмана- 
щей торевыхъ и радевыхъ препаратовъ, 

Большое научное значеше открытя, сдфланнаго 
Еегомь и беЦеГемъ, состоитъ прежде всего въ 
том, что оно даетъ возможность добыть радюактивно 
дЬйствующее вещество изъ доступныхь для всъхъ 
источников, мёжду тьмъ какъ до сихь поръ основ- 
нымъ матераломъ для сильно активныхъ элементов 
были рёдые и дороче урановые минералы съ ихъ кро- 
шечнымъ считающимся тысячными долями процента 
содержанемъ активнаго вещества. 

Продолжая опыты Е ега и бецеГя, А. ЗеПа ") 
примфниль дЪйстве стекающаго изъ остр на металлы 
электричества для того, чтобы получить радюактивность. 
Онъ пользовался при этомъ цинковой или алюми- 
невой спиралью, внутри которой находился металли- 
чески проводяний циливдръ. На этомъ цилиндрЪ нро- 
тивъ оборотовъ спирали были расположены острия. 


2) Рыйоворь. Маз. (8). 4, р. 1—8. 1902. 
>) ВепЯ. Асад, ГАпсс! 14. (азс. 2. 1902. 
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Если спираль и цилиндръ соединялись съ полюсами 
электрической машины, то чрезъ нЪфеколько времени 
спираль давала ТЬ же явленя, кая наблюдали Е1зфег 
и Сене] на отрицательно наэлектризованныхь тьлахъ, 
подвергнухыхъ дЬйствно воздуха. 

Замъчательно то обстоятельство, что при опытЬ 
БеПа знакъ электризаци не оказывалъ никакого 
вмяня: спираль дфлалась активной безразлично, была 
ли она заряжена положительно или отрицательно. 


УШ. 


Общий выводъ и заключенте. 


Изъ содержайя предыдущихъ главъ слёдуетъ, что 
для пониманя различных дЪйствй радюактивныхь ве- 
ществъ кромЪ ражаци надо принять еще; что радю- 
активныя тфла исоускаютъ изъ себя матерельныя чз- 
стицы. Выдфлеше такихъ частичекъ изь вещества на- 
звано Ви фегГотФомъ ‘} «эманадей»; при своемъ вы- 
хОДЬ изъ активной субстанщи частички эманации, вЪ- 
роятно, еще электрически нейтральны и получаютъ по- 
ложительные заряды только постепенно при соприко- 
сновеши съ окружающими газами, чрезъ что полу- 
чаютъ вмфетЬ съ тЬмь споеобноеть отлагаться въ 
большихъ количествахъ на различныхъ веществах, 
отрицательно заряженныхъ, и дёлать послздШя актив- 
ными. 


*) РЫЛоз. Ма. ().49, р. 161. Зо. Среш, Зое. опа. 81, р. З21. Рлоеее- 
@пяз СВеш. бое. 18, р. 120, 
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Эманащя существенно повьицается при сильномъ 
нагруванш, ’напримфръ, въ соединеняхъ радёя она уве- 
личивается при нагрЪванм въ 19.000 раяъ, но волфд- 
стые усиленнаго такимъ путемъ испускашя эманащя 
потомъ уменьшается до едва замфтной величины. Лишь 
посл продолжительнаго пребывашя препаратовъ при 
обыкновенной температурЪ, или послЪ новаго раство- 
решя и осаждешя ') вещества эманащя достигаетъ 
своей первоначальной величины. Судя по этому, ча- 
стицы эманащи являются продуктомъ радюзктивныхъ 
веществъ. Изъ опытовъ надъ диффузей ВатегГога 
вывелъ величину частицъ эманадфи: для радя опъ на- 
шелъ молекулярный вЪеъ ихъ отъ 40 до 100 ?). 
Прямое опредфлеше потери вЪса, которую претерпЪ- 
ваетъ излучающее активное вещество, и прибыли вЪса, 
которую должно получать активируемое тфло, до сихъ 
поръ не привело ни къ какимъ результатамъ. Коли- 
чество излучаемаго вещества, можетъ быть такимъ 
образомъ весьма незначительно. Однако $. и Р. Симе 
нашли, что пустота въ пространств, гдЬ находятся 
радюактивныя вещества, мало-по-малу дфлается хуже, 
причемъ развивается газъ, который возбуждаеть фосфо- 
ресценнно стекла, и стекло при долгомъ дЫйстви этого 
газа чернЪетъ, становится радюактивныхгь и дйствуеть 
на фотографическую пластивку. 

* Недавно Неу4жеШет °) нашелъ, что 9 гр: радю- 
активнаго вещества 4е Наёз’а, находинцеся въ запаян- 
ной трубкЪ, теряютъ въ своемъ вЪсЪ около 0,02 мгр. 


1) ВафегГог@ и Зо4у, Ргосеей, Съек. Зое. 18, р. 2 Н. 
=) Слет, Хешз 85, р. 196. 
2} Риты. Хвизевь. $. № 2. р. 8Ё 1902. 
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въ течене 24 часовъ. ВиШег!ог@ 1) предполагаетъ, 
что эта потеря можетъ происходить или отъ умень- 
шеня въ выс самого радя, или же отъ умевышеня 
вЪса трубки подъ влящемъ химическихъ процессовъ, 
происходящихь въ стеклЪ трубки отъ лучей радя. Эти 
химичесыя измфнешя стекла трубки, выражаюнщяся въ 
ея почернфнш, могуть достигать внЪшней поверхности 
трубки и вызывать уменьшене ея вЪса. 

Весьма замбчательнымъ является опытъ В; бен 
зеРя *), состояний въ томъ, что къ одному плечу вЪ- 
совъ призфиивалея свинцовый шарикъ вЪсомъ 6,5 гр. 
Вен приводились въ равнове. Если пометить въ 
засовомъ стекльшкЪ 1 гр. радюактивнахго вещества де 
Наёпт’а подъ привфшаннымь свинцовымъ птарикомъ, 
то замфчается убыль всё шарика на 0,086 мгр. Изсл®- 
дователь предполагаетъ, что уменьшене вЪса шарика 
вызывается «прохождешемъ чрезъ радюактивное веще- 
етво лучей тяжести», и такимъ образомъ происходитъ 
«какъ бы поглощене энерми тяжести». ДальнЪйние 
опыты, вфроятно, покажутъ, съ чфмъ мы здфеь имфемъ 
дЬло» 3). * 

Относительно химической природы эманащи Вл(тет- 
{от *) находить редетвенность радоактивнаго веще- 


2) РВуз, Дойзовг. 4. № 8. р. 240. 1908. 

2) чей, Апи. (410. р. 429. 1903, Замёчануя относительно работы бе1веГя: 
огвев, Сибега Ръуз. Фензевг. 4. № 11. стр. 318 и319; 1903; Каштана ей. 
Апо. (4). 10 стр, 894. 1903. Отьфть берега Риуз. Фейзенг. & 1 12, стр. 
358. 1908. 

з) Явлене, паблюденное бефхеРемъ, можеть быть, конь миф кажется, 
объиенено АЪЙстыями посходящаго потока воздуха, получающагося всл®х- 
стые того, что, вакъ локазали опыты Сиг1е, радюактдьное вещество 
имбетъ болёе высокую температуру, чмъ окружающая среда. 

Прим. редок. 


4) Ргосеев тие Свет. Зое, 18. р. 2—5. 
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ства съ членами ряда аргона. Спектрально-аналитиче- 
све опыты остались безрезульталными. Вопросъ`о томъ, 
исходить ли изъ всфхъ активныхь веществъ одна и 
та, же эманащя, или природа ея зависить огъ ея про- 
исхождешя, пока не можетъ быть рЫшенъ, такъ какъ 
еще иЪтъ достаточных химическихь характеристикъ 
этихъ веществъ. Повидимому эманашя радя остается 
болфе продолжительное время дфятельной, чфмъ эма- 
нащя торя. 

* Наблюдая убываше индуктированной активности 
при различныхъ температурахъ, Сазе *} нащелтъ, что 
убыване ея ие зависить отъ той температуры, при ко- 
торой тЬло находится: тВла теряли прюбрьтенную ими 
активность при температурахь -- 450° и — 180% совер- 
шенио такъ же, какъ и при обыкновенной темпера- 
турЪ. Отсюда Силе выводить заключеше, что нельзя 
считать эмананю за нЪчто вещественное, такъ какъ 
трудно допустить, чтобы въ такомъ промежуткЪ темпе- 
ратуръ (отъ -- 450° до — 180°) ие происходило бы ни- 
какихъ химическихь измфненй этого вещества. Наблю- 
дешя же Ва\ПетГотФа *) показываютъ, что должно 
эмананио считать за особое вещество, такъ какъ при 
медленномъ продувави воздуха, кислорода или водо- 
рода, насышеннаго эманашей, чрезъ стиральную трубку, 
погруженную въ жидюй воздухъ, вытекаюдий газъ 
былъ совершенно лииенъ активности. Если вынуть спи- 
раль изь жидкага воздуха, то, продувая чрезъ нее 
газъ, можно замфтить, что эманашя появляется при 
оиредёленвой температурЪ. Этоть опытъ возможно 


+) Сопаре. села. 136, стр. 228, 1908 и Рвуз. Дейвейг, 4. № 11, стр, 314. 1803. 
=) Ргос. спеть. бое. р. 219. 1902 и РЬЦоз. Мак. (6). 
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объяснить, только считая эманацию газообразнымуь ве- 
ществомтъ, которое и могло сгуститься въ трубкЪ при 
такой низкой температур, какъ темпералура жидкаго 
воздуха. * 

Высылаемые совмВстно сЪ эманащей лучи можно 
назвать, по имени открывшаго ихъ, общимъ назва- 
немъ «лучей Беккереля». Они распадаются, какть уже 
было упомянуто, на лучи а, В и 1. 

Лучи 3 обладаютъ болыцою способностью прохо- 
дить черезъ тЪла и могутгь быть сравнены ближе: всего 
съ катодными лучами. Наблюденя Силе, указавиия, 
что излучеше радя сопровождается переносомъ отри- 
цательнаго электричества, подтверждаютъ этотъ взглядт: 
точно такъ же найденное НоГтапт’омъ, Коггомъ и 
Энамззомъ !) усилен активности нЪкоторыхъ соеди- 
неный свинца вслЪфдетые дЪйствя катодныхъ лучей ука- 
зываетъ на то, что эти посльдые стоятъ въ тЬеной 
связи съ лучами радюактивныхъ веществ‘ь. 

Лучи х сходны съ закатодными (КапавгаНеп) лу- 
чами и возбуждаютъ въ металлахъ вторичную эктив- 
ность, подобно лучамъ Зарпас’а (возбуждаемымъ 
рентгеновскими лучами). Предположене, что я — лучи 
возбуждаются лучами В *), противоръчить даннымъ о 
свойствахъ полошя, такъ какъ, въ противоположность 
СлезеГю, Вапе! ога и @т!ег 3) вовсе не нашли у ио- 


ловя 8-лучей, хотя а-лучи получаются большой интен- 
сивности, 


Поэтому ВаетТога и СиЧег говорятъ, что В-лучи 


*) Вег, Чепфье\, свел. без. 34, р. 407 п 88, р. 1436. 15. Точно такт, же 
см. \. Агпо!а, Мед. Апп. 61. р. 316. 

3) С Рергаш, ЗеЁетее 14. р. 58. 1901. 

2} РВуз. ХеНзсве. 3. № 17. р. 885. 1908. 


{какъ упомянут выше) имьюь большое: сходетво съ 
катодными, такъ что всЪ предположения о послЪднихъ 
можно перенести на первые. 


По установившемуся въ новЪйшее время взгляду !), 
катодные лучи состоять изъ потока весьма быстро дви- 
тающихся частичек, заряженных отрицательно. Тавя 
частички называются электронами *) или но 7. }. ТВош- 
зоп’У 3) корпускулами. 

* Изъ опытовъ съ катодными лучами можно найти 
скорость, съ какою движется электронъ, а также отно- 


щене заряда, находящагося на немъ, къ массЪ (=). 


Какъ извЪстпо, катодные лучи, ветрьчая на своемъ 
пути металлическую пластинку, натрфваютьъ ее; это на- 
грфваше является результатомъ ударовъ движущихся 
электроновъ о пластинку. Обозначим чрезъ у скорость 
движеня электрона, чрезъ и-—его массу, & ‘чрезъ з за- 
рядъ электрона. Пусть въ продолжеше нзкотораго вре- 
мени въ пластинку ударяеть М электроновъ, и вслёд- 
стые этого пластинка получаеть теплоту ©; зарялъ, 
находянийся на № частицахъ, обозначимъ чрезъ Е. Жи- 


вая сила каждаго электрона = Тая, отъ удара М ча- 


стицъ выдфлвется теплота 
Е 
фо=м 1 


{О выражено въ С. @. 5. едивицахъ). 


3) Сы, напр... С, Зевлей, дз РеоШет ег Иглабеле. Свет. Дейзевт. 
1. р. 177. 1908. - 

3} С». М. Каш шали, Уоптая ВЪег ве Вектопесинеоне. Манитботвсвег- 
Уетваттитя Натьшя. 1901. 

2} РАНоз. Мас. 48, р. 547—567. 1899, 
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Съ другой стороны, зарядъ на Х частицахъ 
{2} Е=М. =. 
Изъ (1} и (2) находимъ 


вт У 


Величину Ку? можно вычислить различными спосо- 
бами, напр., можно ее опредфлить изъ отклонешя катод- 
ныхъ лучей въ электрическомъ полЪ; кромВ того, изъ 
отклоненя катодныхъ лучей въ магнитномъ пол можно 


опредфлить величину №м. Зная же величины "5? и у 


можно найти у ит *). 


Скорость у, съ которою движутся электроны, весьма, 
велика. Она пропорщональна корню квадрэтиому изъ 
разности потенщаловъ и при 19.000 вольтахъ достигаетъ. 


0, вх = 61.000 Эм, т.-е. приблизительно 


скорости евфта. 


Отиошеше -; не зависить ни оть газа, находяща- 
гося нъ трубкЪ, ни отъ матерьяла, изть котораго сдфлань 
катодъ. Величина этого отношеня г +87. же 
Принимая зарядъ электрона = равнымт заряду граммъ— 
молекулы водорода при электролиаЪ,  опредфлимъ 
№— массу электрона. Зарядъ граммъ — атома водо- 


_ кулон. — 1 1 
рода = 96.540 пани отсюда в = оТЪ хх до пуумассы 


атома водорода. 
Злектронъ не есть химическй атомь, а онъ является 
какъ бы носителемь отрицательнио заряда. Каждый же 


>) 7.1. Твотзов, РВ. Мав. (5). 44, р. 1897. 
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химичесяй атомъ, по словамъ 9. Г. Твогазов’а '), пред- 
ставляетъ изъ себя собраше большого числе «корпу- 
скулъ> (электроновъ) *), причемъ вс онЪ образуютъ 
электрически нейтральный атомъ. Если отъ атома отдЪ- 
лится отрицательный электронъ, то «остатокъ атома» 
является заряженнымъ положительно; такимъ образомь 
положительно заряженный атомъ получается изъ атома 
тогда, когда часть массы атома утеряна. Положительно. 
заряженный атомтъ обладаеть массою почти равной 
массф химическаго атома того газа, изъ котораго онъ 
образовался. Таке положительно заряженные атомы 
нвляются въ «КапазаШени» бо@ет’а 3). «Калавгай- 
№1» можно получить въ круксовой трубкЪ; они пред- 
ставляютъ изъ себя пучокъ лучей, выходящихь изъ 
катода съ отверсМями, и направляются въ сторону про- 
тивоположную катоднымь лучамъ (см. Введеве). 
Пучокъ такихъ лучей, по изелдовашямъ УЧер?а *), 
оказался состоящимъ изъ частиць заряженныхъ яоло- 
жительно. Лучи эти отклонялись магнитомъ, но въ 
10.000 разъ меньше катодныхъ лучей и притомъ въ 
сторопу, противоположную отклонению катодныхъ лучей. 
Вызисленя дали скорость этихъ положительных 1оновъ, 
равную г скорости свфта, и массу, близко подходя- 
щую къ массЪ атома газа, который находился въ трубкВ. 
Гакимъ образомъ тонизашя газа состоитъ въ томъ, 
что не только молекула даннаго газа распадается на 
этомы, но самъ атомъ въ свою очередь распадается 


>) РЬЙ Маф. 48, р. 517. 1899. 

+) бы, @. С. Зспштаь Баз Ргомеш ег беньцеце. СНет. Рейвеве. 1. 
р. 177. 1902. 

з) УНед. Апл. 61, р. 38. 1898. 

9 аа. Апп. 66, р. 440, 1898, 
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на положительно зараженный атомъ и на отрицатель- 
ный электронъ. ПослфдьйЙ является «носителемь отри- 
цательнало заряда» и его (электромагнитная) масса 
в = оть ро до 0 массы атома водорода *}. ДВйстви- 
тельно, для объясненя юнизаши газа мы должны до- 
пустить, что происходитъ не только расщеплеше частицы 
газа на атомы, но и расщеплене атомовъ на поло- 
жительный и отрицательный юны, такъ какъ явленя 
прохождешя стока въ гейслеровскихь трубкахъ, въ 
случаЪ одноатомныхъ газовъ (наир., аргона и геля) 
одни и ть же, какъ и въ случа» двухатомныхь га- 
зовъ *). Если положительные юны примуть нужное по 
ихъ эквивалентности количество отрицательных элек- 
троновъ, они, те. оны, снова дълаютея атомами эле- 
мента 5). * 

Эпергио, нужную для отдфлешя зазюна, можно при 
нять равной 1,9 Х 19-№ эрговъ 4); эта энерМя го- 
раздо болыше той, которая нужна для полученя моле- 
кулъ водорода и кислорода при электролиз», и, пови- 
димомт, она для всбхъ газовъ приблизительно одина- 
кова. Эта энермя выражаетъ работу, которую нужно 
затратить Для отдфленя электроновъ отъ атомовъ. 

юнизащя газа можетъ быть вызвана энергей удара 
отрицательныхъ электронов (катодные лучи), ренте 
новскими, ультрафюлетовыми лучами и лучами радю- 
активныхъ веществъ, т.-е. лучами Беккереля. Лучи Бек- 
кереля состоятъ изъ ч-лучей, В-лучей и у-лучей 3). 


\} А. Машеу Маскелже, Лопги. РгалЕНт Тиз. 158, р, 454. 1908. 
2) в. лайшии, РНЙ, Мая. : 

3 Полобьфе изложено т У. Казбтаюн! к Иейзейе. 1. р. 22. 1899. 
<) Вилеготй, \Пеа, Ана, ВеЙЫ, 24 у. 338. НЮ, 

> Весдиете! Сонци. кола, 134. р. 431. 1908, 


67 

* О различм между ними уже было несколько разъ 
упомянуто. Пользуясь лучами ВесддегеГя, можно нолу- 
чить такъ же, какъ и рентгеновскими, образоване ту- 
мана изъ воздуха, пересыщеннаго парами воды. 7. У. Тнотл- 
з0п ') недавно онредфлилъ изъ такого опыта зарядъ 
электрона. * 

Наблюдаемая при различныхь радюактивныхъ ве- 
шествахъ эманащя состоитъ, можеть быть, изъ оповъ 
элемента, остающихся сначала по выходЪ электройовъ 
положительными, но могущихь потомъ терять свой 
зарядъ неизвфстнымъ для насъ путемъ. Явлешя инду- 
ктированной активности тоже легко могли бы быть 
объяснены существоващемъ такихъ частицъ. 

Источникъ, изъ котораго радюактивные элемепты 
заимствують свою энерго, еще неизвфстенъ. Предва- 
рительное освЪщене не играеть по ВесчиегеГю ни- 
какой роли для рашеци урана. Вляше температуры 
тоже, какъ кажется, несущественно: дЪйетвительно, ра- 
мащн кавкъ препаратовъ радя, такъ и урановыхъ 
солей пе ослабфваетъ даже при температур кизъня 
жидкаго воздуха. 

Энерг!я, получаемая солями радя, по мныню Ви 
Зег!огфФа, довольно значительна: онъ предполагаетъ, 
что 1 граммъ соли ращн съ активностью == 100.000 
{окись урана = 1) получаетъ въ 1 годъ энерг!ю = 8.000 
калорй *). 

* Недавно Р. Сие и А. Гарог4е *) нашли. что 
1 тр. хлористаго баря, въ которомъ было примфшано 
у; гр. хлористаго радя, имфегь змемператифу ма 105 


Ч РЫ, Мават (5). 5, р. 846. 1908. 
2} №4. Апи. Вей, 24, р. 1830. 1905. 
2) Сор. тей. 196, р. 878. 1908. 
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выше, чфмъ такое же количество чистаю хлористаго 
баря. Такимъ образомъ, 1 гр. ращя выдфляетъ въ 
1 часъ 100 малыхъ калорй теплоты. * По предаоло- 
женою Слг1е радюактивныя вещества поглощаютъ нЪ- 
которые лучи, которые способны проникать еквозь всЪ 
остальныя тЬла безъ замфтнаго поглощеня и, слдо- 
вательно, ни при какихъ другихъ услошяхъ замъчены 
быть не могуть, затфмъ они превращаютъ энергию 
этихъ лучей въ энергио лучей Беккереля. Е] {ег и 
Сейе! ") утверждають напротивъ, что радащя актив- 
ныхъ веществъ такъ же интенсивна на глубинф 
800 метр. подъ землею, какъ и надъ нею. Вслдетне 
этого они предполагаютъ, что лучи, существоване ко- 
торыхъ предположили супруги Сите, не могутъ про- 
никать на тажую глубину. Надо, однако, принять во 
внимане, что супруги Саме именно приписываютъ 
этимъ лучамъ качество проникать вс® нерадоактивныя 
тЪла безъ замфтнаго поглощеня. ЕЁ№\ег и Сене! ви- 
дятъ источникъ энерми въ самихъ атомахъ радюактив- 
ныхъ веществь и думаютъ, что атомъ радюактивнаго 
элемента переходить на подобе молекулы нестойкаго 
соединешя въ устойчивое состояше, отдавая при этомъ 
энерго. Активное вещество должно было бы такимъ 
образомъ перейти постепенно въ неактивное, мфняя 
при этомъ евойства, присуция элементу. Ви ТегГог@ и 
5094 ?) полагаютъ, что активныя соединешя торя 
непрерывно производятъ какой-то торй—Х. соединейя 
ради производятъ радй-—-Х *), и что уранъ произво- 
дитъ непрерывно уранъ-—-Х, а можеть быть даже еще 

}) №4. Ави. Вей. 23 р, #8. 1899. 

», Ргосвеф ше» Слет. Зое. 18, р. 191. 

3) РЫЙов. Ман. (6). 5, р. 445, 1908. 
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какое-то другое вещестно, совершенно не похожее на 
уранъ. беоНгоу МагИп 1) емотрить на радюактивные 
элементы какъ на таве, которые подвергаются разло- 
женйо уже при.обыкновенной температур. 

* Н.Н. Векетовъ *} держится того мнЪыя, что 
недълимые химически атомы образовались скоплешемъ 
болфе июнкой матери (или эфира или электроновъ), 
находящейся въ ультра-динамическомъ состоянш, т.е. 
такой, частицы которой обладаютъ въ сравненш съ 
атомами громадным запасомъ живой силы (энергии). 
При соединени въ атомы остается больний или меньний 
запасъ (остаточный) энергм въ самомъ соединени. 
Скоплеше матери для образовашя элементовъ происхо- 
дить по опредфленному закону (перюдичесый законъ 
Менделфева). Необходимб доптетить предъль сконлешя 
матерм въ атомы или предфлъ прочности такихъ 
скопленй. Приближаясь къ такому предфлу, атомы 
должны терять свою устойчивость, и чфмъ больше 
атомный вфсъ элемента, тЪмъ прочность его будетъ 
меньше. Это особенно должно сказаться въ группахъ 
энергическихь злементовъ съ большими сравнительно 
атомными объемами, - напр., въ группахъ щелочныхъ 
и щелочно-земельныхъ металловъ, къ которымъ при- 
надлежить и радй. Атомь радёя представляеть пре- 
дъль прочнаю равновюыя, т.е. представляетъ случай 
равновъя неустойчиваго. * 

Такими гипотезами пока трудно убЪдить химиковъ, 
такъ какъ постоянство элементовъ у вихъ считается 
хорошо обоснованнымь экспериментально фактомъ. 


} Спеш, Хежв. 85, р. 205. 
2} Журы. Русск. Физ-хим, Общ, т. 35, часть 1, стр, 189. 1968. 
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Что новые радюактивные элементы представляют 
принцитальное исключене изъ нефхъ элементовъ, это 
пока только предположеше, нуждающееся еще въ до- 
казательств®. 

Пока лучше всего принять предположеше супруговъ 
Сите, что дЬйстве активныхь веществъ зависитъ от 
ифкотораго вида энергш, поступающей изваЪ къ ато- 
мамъ этихъ веществъ. 

Каковъ бы ни быль отвфть, который дадуть на 
этотъ вопросъ будуиця изелЪдован!я, уже теперь можно 
сказать, что открые радюактивныхъ веществъ есть 
шагъ въ совершенно новыя области физики и химм. 


ПРИЛОЖЕНГЕ. 


О физюлогическомъ значен1и радЁя '). 


Способность матеральныхъ потоковъ радя измф- 
нять физичесыя свойства и химическое состояе нежи- 
выхъ объектовъ природы должна была естественнымъ 
образомъ навести изслфдователей на мысль, что потоки 
эти не остаются безъ вёяща и на живую малерю. И 
въ самомъ дЪлЪ, вЪдь что такое живая матер!я, какъ 
не субстратъ особой игры физико-химическихъ явленй, 
движимыхъ только особой, намт еще неизвЪстной, 610- 
логической силой? Опытъ вполнЪ подтвердить апрюр- 
ное заключеще. 

Передъ нами препаратъ бромистаго рада, къ ко- 
торому примфшаны бромистыя соединешя другихъ ще- 
лочно-земельныхъ металловъ. Препаратъ этотъ вЪ обыч- 
ныхъ услошяхьъ воспринимается нашимъ глазомь въ 
видф круринокъ желто-бураго табазнаго цвЪта. Конечно, 


) Левия, чатонназ дромь Е. С. Ловдономь вь зазь Тенишева э7-го 
п 28-0 апрёля 130; г. Въ основу этой лекаш легли собствеваыя пз- 
сабловаит питопи. 
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съ закрытыми глазами и КЪ тому-же еще крико за 
вязанными черной лентой видфть этотъ порошок не- 
возможно. Оказывается, однако, что если мы прибли- 
зимъ данный препаратъ, заключенный въ коробочку 
подъ слюдяной крышкой, къ перевязанному черной ма- 
терей глазу человЪка, то онъ получаетъ свЪтовое ощу- 
щеше. Ему кажется, будто передъ нимъ открылось оза- 
ренное синеватымъ свЪтомъ поле. Слабый отблескъ полу- 
чается и въ другомЪ глазу. Нормальный глазъ, какъ пока- 
зали спещальныя наблюденя, начинаетъ ощущать пер- 
вые проблески свЪта, когда коробочка съ 30 мгр. бро- 
мистаго радгя приближается къ нему на разстояне 12 
сантиметровъ. Можно коробочку съ радемъ заключить 
въ металличесый футлярчикъ, и результатъ оть этого 
существенно не мёняется. 

Спрашивается; на какую часть зрительнаго аппарата 
дЬьйствують лучи радя? 

Для выясненя этого вопроса пришлось прибъгнуть 
къ набяюдешямъ надъ такими людьми, у которыхъ 
одинъ глазъ здоровь и можетъ, слдовательно, слу- 
жить для контроля, а другой страдаетъь заболЪванемъ 
того или другого составного отдфла. Можно было ду- 
мать, что озареше глаза обусловливается флуоресциро- 
вашемъ въ лучахъ рад хрусталика '). Но оказалось, что 
глазъ, въ которомъ хрусталикъ отсутствуетъ или по- 
мутнфлъ, получаетъ часто болЪе сильное свЪтовое ощу- 
щене, чЪмъ глазъ нормальный, 

СлЪдовательно, источникомъ свЪфтового впечатлЪша 
никоимъ’ образомъ нельзя считать флторесцироваше 
хрусталика. 


РЕ, Иназедь и. М. А Хаде}, Вет. вес, Хави цескс. без, Ргефагя 1. Вг. 


78 


Наблюдешя показали, что воспринимающимъ фо- 
„вом“ служить здесь сЪтчатка. Матеральные по- 
токи рая пронизываютъ вфки, роговицу, хруста- 
ликъ, стекловидное тфло и, доетигши сЪтчатки, при- 
водятъь ее въ 060б0е состояне, которое восприни- 
мается психическимъ Центромъ мозга въ видф ощу- 
щеня свЪтлаго поля. Это не то впечатльне, которое 
мы получаемъ отъ свфтящагося предмета, напр., отъ 
солнца, лампы и т. п. ‘Это совсфыъ `нфчто особенное, 
а именно: чувство свфчешя сЪтчатки. Въ лучахъ ращя 
при. абсолютной темнотВ человЪкъ видить въ сущ- 
ности свою собственную сфтчатку, точнфе, свЪчеше 
своей сЪтчатки, или, еще точнЪе, свое освЪщенное 
поле зрьня. Что это дФйствительно такъ, доказывается 
между прочимъ слфдующими наблюденнми: 1) если 
у челояЪка. нутемъ операщи удалена сфтчатка, какъ 
Это имфеть мЪсто при вырфзыванйи или выскабливани 
глаза, то на соотвфтствующей сторонф отеутствуеть 
свфтовое. ощущене при приближены коробочки съ ра- 
демъ; напротивъ ощущене снёта, правда слабое, полу- 
чается въ другомъ, сохранившемся глазу. Тотъ-же ре- 
зультать наблюдается, если сфтчатка, хотя и сохрани- 
лась, но виолнЪ этрофировалась. 2} Если сётчатка глаза 
рзко измЪнена лишь вЪ одной своей нполовинЪ, то отъ 
приближеня коробочки съ ращемъ человфкъ получаеть 
впечатльне свЪтящагося полукруга. Подобные больные 
говорятъ, что они отъ приближешя рады видять 
какъ бы полулуне. ДруЧя типичныя заболфваня сЪт- 
чатки даютъ болЪе или менЪе также характерныя свЪ- 
товыя впечатлфыя. 

Въ виду способности радя проникать черезь всЪ 
непрозрачные предметы. нечего удивляться, если чело- 
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в%къ получаеть свътовое впечатлёе и при прибли- 
жевши коробочки съ радемтъ къ его лбу или виску, или 
темени и даже затылку. Лучи пронизываютъ кожу и 
кости дба, кожу и кости виска ит. д. и, достигши сЪт- 
чалки, вызываютъ ея свфчене. 

При помощи лучей радя можно дать человЪку 
возможность почуветвоваль возбуждеше его неихи- 
ческаго зрительнаго центра, расположеннаго въ зад- 
нихъ доляхъ мозга, въ такъ назыв. #78 апсагв; 
для этого стоить лишь поднести коробочку съ радемъ 
къ соотв тственному мЪсту черепа. Этотъ опытъ удается, 
но преимуществу, у тЬхъ людей, у которыхъ въ со- 
отвьтственномъ мЪстЬ голова обнажена отъ волосъ и 
кости достаточно тонки. Ничфмь другимъ этого дости- 
твуть нельзя. 


Мы видфли, что сЪтчатка человЪческаго глаза вос- 
примчива къ всепронизывающимъ лучамъ рад. Не- 
вольно навязывается вопросъ: нельзя ли при ихъ по- 
мощи видфть въ абсолютно темной комнатЪ съ закры- 
тыми и завязанными свЪтонепроницаемой матерей гла- 
зами стояще предъ нами предметы? 

Мы видимъ находяциеся передтъь нами освЫценные 
предметы потому, что падающие иа ихъ поверхность свЪ- 
товые лучи отражаются отъ послфдней, попадаютъ въ 
нашгь глазъ, преломляются имъ и даютъ изображене 
на нашей сфтчаткЪ. Если бы лучи рады, пюдобно свЪто- 
вымъ лучамъ, отражались отъ поверхноети предметовъ 
и преломлялиеь срединами нашего глаза, то стоило бы 
въ абсолютно темной комнат направить ихъ на стоящй 
передъ нами предметъ,`‘и мы бы сразу его увидЬли, 
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даже съ завязанными глазами. Но все дЬло въ томъ, 
что лучи радя не отражаются поверхностями тЪлъ, не 
преломляются прозрачными средеми. Они неизмнно и 
неуклонно сохраннютъ свое строго прямолинейное на- 
правленше, отъ котораго отклонить ихъ способенъ лишь 
магнитъ, 

Птакъ, на поставленный выше вопросъ слёдуеть 
отвЪтить отрицательно. 

Но если радИЁ непосредственно не даетъ возмож- 
ноети видфть самые предметы, то зато онъ даетъ воз- 
можность видфть ихъ косвеннымтъ образомъ, особенно 
ихъ изображен, силуэты. 

Глазъ наштъ, какъ извфетно, въ большемъ перед- 
немъ своемъ отдЪлЪ состоитъ изъ свфтопроницаемыхтъ 
прозрачныхь средь (роговицы, хрусталика, стекловид- 
наго тфла), а въ меньшемъ заднемъ отдЁлЬ содержить 
свЪто-, а также цвЪточувствительную оболочку, имену- 
емую сЪтчаткой глаза. Пусть человЪкЪ ничего викогда не 
видЬль, но разъ природа нё лишила его еще оконча- 
тельно способности отличать свътъ отъ тьмы, то у него 
можно создаль цфлый миуь арительныхъ представлен. 

Вотъ три основныхь принципа трактуемаго здъсь 
способа зря: 

1. Нормальный глазъ схватываетъ образъ предмета, 
находнщагося въ предфлахъ его поля арЪня, сразу, такъ 
какъ изображене предмета въ этомъ случаЪ отпечатлЪ- 
вается на сЪтчаткЪ нфликомъ. Точно такимъ-же обра- 
зомъ мы съ помощью осязашя можемъ сразу опредф- 
лить и назвать предметъ, разъ онъ цфликомъ умЪ- 
щается въ-нашей рукЪ, напр., когда дЪло идетъ о кар- 
манныхъ часахъ, ключикф, портмона и т. п. Но пред- 
ставимъ себЪ, что глазъ покрытъ непрозрачнымъ коз- 


пакомъ съ очень небольшим отверсцемъ. Чрезъ это 
отверсте, находящееся на извфстномъ разстояни отъ 
глэза, послднй можетъ видфть лишь неболыной уча- 
стокъ стоящаго предъ нимъ предмета. Значитъ ли это, 
однако, что глазь совершенно лишенъ возможности 
схвалить весь предметъ? Яено, что нётъ. Обводя гла- 
зами предметъ со всЪфхъ сторонъ, человЪкь получаетъ 
о немъ, такъ сказать, суммированное, синтетическое зри- 
тельное предетавлеше. Если въ первый разъ ему при- 
ходитея долго, такъ сказать, щупать глазами очертая 
предмета, то съ каждымъ слёдующимь разомъ этотЪ 
процессъ совершается съ возрастающей скоростью. 

1. Все это, впрочемъ, просто, если дёло идетъ о 
человЪкЪ, у котораго зрне ограничилось только про- 
странственно. Но обстоятельства значительно ослож- 
няются, когда приходимь ВЪ соприкосновеше съ 
людьми, у которыхъ зрьше ограничено не только про- 
странственно. Сюда относятся, наир.. воспитанники до- 
мовь призрышя слъпыхъ. У большинства изъ нихъ 
зрыШе измфнено и качественно, т.е. понижена способ- 
ность глаза различать. разграничивать разсматривае- 
мые объекты. Эти несчастные находятся въ отношени 
обычной обстановки въ такомъ же положен, въ ка- 
комъ мы, нормальные люди, находимся въ отношения 
безконечно далекихь или безконечно мелкихъ объ- 
ектовъ. ВЪдь днемъ звфады посылаютъ нашему глазу 
свфтовые лучи, но мы все-таки ихъ пе видимь: не раз- 
личаемъ ихъ на небесномъ сводЪ. Ночью мы ихъ 
различаемъ и различаемъ исключительно въ силу кон- 
траста съ потемнфвшимъ фономъ неба. Точно также 
пылинки, взвЪшенныя вЪ спокойномъ комнатномъ воз- 
дух, посылаютъ нашему глазу свфтъ, но этихъ нылинокъ 
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мы не видимъ, ибо не различаемъ ихъ или, иначе говоря, 
не выдфляемъ ихъ нашимъ зрьшемъ посреди одно- 
образно прозрачнаго воздуха. Но стоитъ намъ въ эй 
же комнат закрыть двери и окна и пропустить чрезъ 
щель въ ставняхъ узкую полосу свфта, какъ мы тот- 
часъ начнемъ ясно различать мелькаше свфтящихся 
пылинокъ въ освфщенномъ слоф воздуха. Опять-таки, 
сяЪдоваяельно, не измёнивши въ обстановкф ничего 
кромф условй освфщеня, мы получили уже возмож- 
ность различать то, чего мы раныше различать не 
умфли. Укажу еще болфе разительный примёръ. Видя 
предметъ, мы, въ сущности говоря, видимъ и ве мо- 
лекулы, образующйя ‘его поверхность; но вся бфда въ 
томъ, что мы ихъ не различаемь порознь, а потому и 
товоримъ, что не видимъ ихъ. Однако, въ самое послднее 
время Зидентоифомь и.Сигмунти изобрётенъ приборъ, 
лозволяющИЙ различать таёёя ничтожно малыя частички 
золота въ рубинЪ, которыя своей величиной далеко усту- 
паютъ молекуламъ блка или углеводовь. Достаточно ска- 
зать, что названный пряборъ позволяетъ намъ видёть, 
точнье различать, свфтоощущать частички золота съ д#а- 
метромъ въ четыре десятимилжонныхт доли миллиметра. 
Это значить другими словами, что если бы мы могли 
эти свфтоощущаемыя нами частички золота располо- 
жить въ одинъ рядъ на краю ногтя нашего мизинца, 
принимая этоть край равнымъ одному сантиметру, то 
ихъ умфстилось бы 25 миллюновъ штукъ. Вотъ вели- 
чина, которая въ послёднее время сдфлана доступной 
нашему зрительному воспрятто. И все это исключи- 
тельно въ силу свЪтовыхъ условй, создаваемыхь на- 
званнымъ приборомъ. Вы смотрите на рубинъ въ 
обыкновенный микроскопъ, увеличиваюлий въ 3—4 ты- 
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сячи разъ, а различаете мельчайпия подробносты, благо- 
даря особымъ свЪтовымъ условямъ, такъ какъ будто 
бы.микроскопъ давалъ увеличен въ 120 тысяч разъ. 
Другими словами, контрастностью освфщешя различи- 
тельная способность нашего глаза увеличивается при- 
близительно въ 30 тысячь разъ. Вся суть здЪеь въ томъ, 
что микроскопическое изслдоваше, производится въ со- 
вершенно темной комнат®, и рубинъ подъ микроскопомъ 
освыцается сбоку концентрированнымь лучомъ свЪта. 

Изъ всего сказаннаго явствуетъ, что, желая увели- 
чить различительную способноеть глаза свфтопримчи- 
ваго слпца, мы должны прежде всего помфетить его 
въ темную комнату, чтобы никакой посторонныёй свфтъ 
не падалъ на его глазь. ЗатЬмъ освфтать радемъ 
экранъ и вызвать на послфднемъ образоване тъиевыхъ 
фигуръ. А этого можно достигнуть либо помъщенемъ 
металлическихь объектовь позади экрана, либо чер- 
ныхъ бумажныхь фигуръ на экранЪф. Оба эти према 
имфютъ свои спещальныя недагогическя показания. Са- 
мыя послдня наблюден: показали, что цфлесообриз- 
нфе покрывать освфщенный радемъ экранъ черною 
свфтонепроницаемою бумагою, въ которой вырьзаны 
фигуры. При абсолютной общей темнот®, слфдовательно, 
свЪтятся лишь требтемыя изображешя. 

1И. Флуоресценцио радя мы восиринимаемь лучше 
периферическимъ зрёншемъ, чмъ центральным, что, 
при страданяхъ глаза имЪетъ, конечно, большое значенге. 

Но это еще не все. Можно —и это ужъ совсфмъ не 
трудно— давать свфтовосприимчивьюгь слоцамъ зритель- 
ныя представленя, рисуя, такъ сказать, ращемь на 
темной сторонф экрана. Это даетъ возможность учить 
ихъ не только чтению, но и письму по зрячему-—выра- 
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жаясь ихъ спещальнымъ терминомъ. Мало того, можно 
ихъ учить такимъ снособомъ и началамъ живописи, по 
крайней мёрь одноцвфтной. Данный премъ также даль 
уже полезные практические результаты. 

Таковы отношеня рая къ области нашего зря. 


Въ зрительномъ аппарат, какъ мы видъли, вос- 
примзивость къ лучамъ рад обнаруживаютъ нервные 
элементы. Спрашивается: не реагируют-ли н& эти лучи 
еъ извъстнаго разстояшн и друге отдфлы нервной си- 
стемы? 

Опыты ва нозвоночныхъ животныхь заставляютъ 
отвфтить на этотъ вопросъ положительно. 

Наиболье иодходящимь объектомъ для опытовъ 
этого рода оказались бЪлыя мыши. Если посадить иф- 
сколько бфлыхъ мышей въ банку, накрытую крышкой— 
обыкновенно берется сфтчатая металлическая. крышка— 
и положить на послфднюю коробочку съ радемъ, 
то уже въ скоромъ времени замфчается у радш- 
руемыхъ животныхъ покраснфне тшей. Ничфмъ инымъ, 
какъ параличемь  вЪтвей такъ называемаго сим- 
патическаго нерва этого покраснфыя нельзя объ- 
яенить. Съ течешемъ времени уши краснфюттЪ все силь- 
нъе и сильнЪфе. Получается, въ концф концовъ, точь- 
въ-точь такая-же картина, какъ будто бы животнымъ 
кто-нибудь перерфзалъ симпатичесме нервы въ шейной 
ихъ части. На вторыя, третьи сутки, хотя бы радй былъ 
къ этому времени уже устраненъ, появляются ясные симн- 
томы мозгового заболфваня. Животныя какъ-бы погр’ 
жаются въ свой внутреннй мйуь, равнодушно отвернув- 
шись отъ всего окружающаго. Они закрываютъ глаза, 
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отказываются отъ пищи, дЪлаются вялыми и неподвиж- 
ными. ЗатЪмъ начинаютъ выступать параличныя явле- 
я со стороны конечностей, особенно заднихъ. Въ конц 
концовъ, они совершенно лишаютсн способности ие- 
редвигаться, впадаютъ въ безеознательное состояне 
и погибають при явлешяхъ паралича дыхашя. Если 
бы эти мыши умфли мыслить по нашему —а по сво- 
ему онё, навЪрное, мыслятъ, —то имъ осталось бы 
лишь одно, а именно, выразить полное недоумне по 
поводу неожиданно приключивитагося съ ними: ничего 
кругомъ незамфтно особеннаго; въ банкЪф тепло, уютно, 
пищи вдоволь; откуда же вдругъ такая напасть? правда, 
на крынщЪф лежить какая-то коробочка, а въ ней жел- 
тень й порошочекъь, спрятанный за слюдяной пластин- 
кой, но вфдь быть не можеть, чтобы эти желтеньмя 
крупинки съ такого разетояя причиняли болфзнь и 
смерть; это было бы выше разумьшя. 

А все-таки это такъ. Эти желтыя крупиночки однимъ 
лишь своимъ присутстНемъ съ почтеннаго удалешя уже 
отняли жизнь у двадцати мышей, и всяюй разъ съ ие- 
ослабной силой. Откуда же беретсн эта смертоносная 
сила? Нростой разсчетъ показалъ, что въ одинъ годъ 
данный препарать рамя можеть отнять жизнь у 2—8 
тысячъь мышей, нисколько притомъ, повидимому, не 
расходуясь и вызывая еще при этомъ всяюя друбя фи- 
зичесмя и химичесыя явлешя въ окружающей обста- 
повкЪ. 

Чувствительны, однако, къ лучамъ радя‘не только 
нервные элементы. При вскрыты родмрованныхъ 
мышей легко въ этомъ убЪдиться во-очйо. Внутренняя 
поверхность кожп, блоснЪжная у нормальныхъ мышей, 
представляется у послъдиихь р№фзко покраснЪвшей, 
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Шерсть вылфзаетъ при малЪйшемъ дотрагивани. Подъ 
микроскопомъ видно разрушене и омертвфе клЪтокЪ 
гиподермальнаго слоя съ начинающимся воспалитель- 
вымъ состоншемъ. И если бы мынм не погибли такъ 
скоро, то кожа ихь подверглась бы внослфдствш на 
большомъ протяжени рЬзкому разрушению, которое уже 
само по себф повлекло бы за собою смерть. Если ие 
считать сильнаго налия кровью оболочекъ мозга, то 
изъ внутреннихь органовъ наиболфе сильно измЪнев- 
ною представляется селезенка. Почему селезенка такъ 
чувствительна къ лучамъ ращя — сказать пока трудно. 

Подобно бфлымъ мьышамъ поражаются лучами радя 
и болЪе крупныя животныя: морсёя свинки, кролики 
и др. Пострадали отъ нихъ уже и люди, къ счастью, 
впрочемъ, пока безъ рьзкаго ущерба для жизни, хотя 
не безь непрятныхъ послфдетый для здоровья. По- 
страдали, само собою разумфется, экспериментаторы— 
одни случайно, а друе по собственному желанию, ради 
опыта. И воть оказалось, что съ извфетнаго разстоянта 
радй производить, такъ сказать, холодные ожоги. 
Отличаются эти холодные ожоги отъ настоящихъ го- 
рячихъ ожоговъ тфмъ, во-первыхъ, что во время дЁЙ- 
стыя лучей рая человфкъ не чувствуетъ жара, да и 
вообще ничего при этомъ не чувствуеть особеннаго, а 
во-вторыхъ, тьмъ, что послфдстн ожогов трудно за- 
льчиваютсн. Смотря по продолжительности дЪйств:а, по 
разстояню и т. п. получается либо ожогъ первой 
степени (ч.-е. покраснъие кожи), либо второй (волдырь), 
либо третьей (струнъ), либо четвертой (изъязвлеше). 
Интересно, что первые симптомы ожоговъЪ понвляются 
лишь спустя болфе или менфе продолжительное время 
послЪ момента радаци: чЪмъ сильнфе была радащя, 
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чЪмъ равыше они выступаютъ, и Тмъ грустнфе по- 
сльдетыя. Мы имфемъ здЬсь такой же скрытый перюдъ 
болЪзни, какъ при страдашяхъ заразнаго характера. 
(см: рис. 5 на табл. Ш). 

Не ускользаютьъ отъ дЬйстйя лучей рад и низния 
животныя формы, а также растеня. Тараканы, гусе- 
ницы, личинки, головастики, растительныя  сфмена, 
листья — всЪ одинаково подвержены  неотразимому 
вмяню посльднихъ. Нельзя здьсь кстати не отмфтить 
ельдующаго интереенаго факта. Если личинки лигу- 
шекъ пробыли короткое время въ лучахь рад, то изъ 
нихЪ выходаять уродливыл формы головастиковъ. Эти 
уроды такъ-же недолговфчны, какъ и уроды, такъ 
сказать, натуральные 1). 

На особое мьсто сл@дуетъ поставить бактерии, — не 
потому особое, ‘чтобы онф какъ-нибудь иначе относи- 
лись къ лучамъ радя,—а потому, что бактери нась 
интересуютъ съ практической стороны. Если сще 
можно снорить противъ того, что такъ назыв. небо- 
лфзнетворныя бактерм намъ полезны, то уже никакого 
спора не можетт,`быть на счеть того, что такъ назыв. 
болЪзнетворныя бактерм призиняютъ намЪъ вредъ. Ме- 
дицина не перестаегь выискивать средства борьбы съ 
ними. Медицина нашла и карболку, и сулему, и форма- 
линЪ и всякя друя дезинфецирующе вещества, но 
ни одно изъ нихь не даетъ медикамъ полнаго удо- 
влетвореня: ныть средства, которое способно было 
бы проникать всюду, куда проникаютъ ничтожно ма- 
лыя бэктерм. Въ матеральныкъ потокахь ращя ме- 
дицина очевидно нашла то, къ чему она такъ тщетно 
доселф стремилась; ибо нфтъ объекта, который бы не 
`` беогвев Вов, ботрЕ, тепа. #86 р. 1019 1908. 


88 


могу быть насквозь пронизанъ смертоносными лучами 
раля. 

Къ сожалышю, этотъ серьезный практичесюй во- 
нросъ можетъ пока- считаться рыпеннымъ лин, те- 
оретически, ибо нытъ еще того количества радя, ко- 
торое могло бы вывести теорю на путь широкой 
практики, 

В'ь лучахъ радря найдено новое средство борьбы съ 
бактерями и, судя ие нов$йшимЪ изсльдованямъ, най- 
дено въ нихъ также средство нротивъ такихъ жесто- 
кихъ бользней, какъ волчанка, кожный ракъ и др. 

Веъмъ этимъ далеко не исчерпывается польза отЪ 
рада. Посльдый служить центромъ цфлаго учея о 
радюактивности и эманаци. А эманащя, оказывается, 
довольно широко распространена въ природЪ. Осо- 
бенно богать ею воздухъ, выступающй  изъ-подъ 
земли и распространяющй ее въ ‘надземной атмо- 
сферь. Эманащя, но изслёдовашямъ, дВйствуеть такъ 
же гибельно, какъ ‘и лучи рая. И воть невольно за- 
рождается цфлый рядъ воиросовъ. Не кроетея-ли въ 
эманащи важный доселЪ намъ неизвфстный б1юлого- 
патологичесый факторъ? Это дьло будущихь изелдо- 
ван. 
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Снимокъ руки съ язваши отъ дЪйствья лучей рад, 


Коробочка съ бромистымъ ращемъ лежала въ продолже- 
ше 2 часовъ на рукЪ. Чрезъ 8 дня на этомъ мФетВ высту- 
пило покраснзше, а затёмъ вокочилъ волдырь; волдырь лоп- 
нулъ, и образовалась язва, находящая на тыльной сторон 
локтя (ва правой сторон рисунка наверху ). 

Такъ какъ во время опыта рука была согнута въ локтЪ, 
то лучи радя, прошедийя чрезъ заднюю и боковыя стЗнки 
коробочки, вызвали совершенно неожиданно образоваше 2 дру- 
гихъ язв (на лфвой сторон рисунка 2 навы сверху и на 
правой сторон одиа внизу). 
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